jbldarf E0Dl%,%$%I F|K\8l Bh 1.2 HG @P:j 6U>0 El5~Bg3XBg3X1!M}3X7O8&5f2J ishisaki@miranda.ph ys.s.u-toky o.ac.jp J?;3 >;<# El5~Bg3XBg3X1!M}3X7O8&5f2J hiray ama@astro.isas.ac.jp @PED 3X 1’Ch2J3X8&5f=j1’Ch7w8&5f7O ishida@astro.isas.ac.jp 1995 G/ 4 7n 01 F| Bh 1.0 HG 1995 G/ 7 7n 20 F| Bh 1.1 HG 1995 G/ 8 7n 27 F| Bh 1.2 HG

L\<! 1 %$%s%9%H!<%k 4 1.1 $I$3$K$"$k$+!) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 1.2 %3%s%Q%$%k$NJ}K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 1.3 %Q%i%a!<%?!<!&%U%!%$%k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 < U > 2 $O$8$a$F$N jbldarf 6 2.1 Integrated Region : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.1.1 pixel $+$i mm $X$NJQ49 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.1.2 SIS $N>l9g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.1.3 Example for the GIS : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.1.4 Region Map : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 < U > 2.2 T arget Position : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.2.1 One-Poin t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.2.2 FITS �le : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 2.3 Detector ID : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 2.4 File Sp eci�cation : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 2.4.1 SIS $N RMF : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 2.4.2 GIS $N RMF : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 < U > 2.5 XR T $N PSF : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 < N > 2.6 %^%C%W$N%S%s$^$H$a (SIS $N$_ ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 2.7 2/4CCD %b!<%I$G$N ARF : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 2.7.1 Chip Mask : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 2.7.2 Chip Maps : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 2.8 2keV IU6a$N!V$3$V!W (SIS $N$_ ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 < N > 2.9 Building the ARF resp onse : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 3 jbldarf-2.10 $r@5$7$/;H$&$?$a$K 15 3.1 ARF %U%!%$%k$H$O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.1.1 XSPEC $H%l%9%]%s%9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.1.2 ARF %U%!%$%k$N9=B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.1.3 %X%C%@$N%-!<%o!<%I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 < U > 3.2 2?$r7W;;$9$k$N$+ (SIS JT ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 3.2.1 7W;;<0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 < U > 3.2.2 $h$j6qBNE*$K$O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 < U > 3.2.3 DEBUG %Q%i%a!<%? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 3.3 2?$r7W;;$9$k$N$+ (GIS JT ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 3.3.1 7W;;<0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 3.3.2 $h$j6qBNE*$K$O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 < U > 3.3.3 DEBUG %Q%i%a!<%? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 1

3.4 E,MQ8B3& : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 3.4.1 XR T $N%l%9%]%s%9$N4QE@$+$i : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 < U > 3.4.2 GIS $N%l%9%]%s%9$N4QE@$+$i : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 3.4.3 jbldarf $N9=B$$K5/0x$9$k8B3& : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 3.4.4 SIS $N%^%C%W$N%S%s$^$H$a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 3.5 1~MQJT : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 3.5.1 1R@1$N;Q@*$NMI$l$NJd@5 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 3.5.2 9-$,$C$?%=!<%9$N%l%9%]%s%9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 3.5.3 Ray-tracing $N7k2L$NMxMQ (GIS $N$_ ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 3.5.4 %$%a!<%82r@O$X$NMxMQ (GIS $N$_ ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 4 4XO"%D!<%k 28 4.1 addarf : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 4.2 makemap : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 4.3 mk arf.sh : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 < U > 4.4 dummyrmf : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 < U > 4.5 pressrmf : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 4.6 addarfrmf : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 < N > 4.7 gisnortarf : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 < N > 5 F A Q 31 Q1. C/$, jbldarf $r:n$C$F$$$k$N!) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 Q2. $I$&$7$F RMF $rFI$‘$N!) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 Q3. $‘$+$7:n$C$? ARF $, XSPEC $d addarf $GFI$a$J$/$J$C$A$c$C$?$s$@$1$I : : : : : : 31 Q4. XSELECT $G saoimage $NCf$+$iA*$s$@NN0h$r$=$N$^$^ jbldarf $K;XDj$9$k$H!"Bg$-$5 $,HyL/$K0c$&$h$&$J5$$,$9$k$N$G$9$,!) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 Q5. jbldarf $O FTOOL $J$N!) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 Q6. jbldarf $OI=39F;$J$N!) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 Q7. %7%9%F%‘%Q%i%a!<%?%U%!%$%k$,$J$$$C$F$$$o$l$k$s$G$9$1$I : : : : : : : : : : : : : : : 32 2

$O$8$a$K jbldarf $O4JC1$J%Q%i%a!<%?!<$N@_Dj$K$h$j!" SIS $H GIS $N ARF(Auxiliary/ Ancillary Resp onse F unction 1 ) $r :n$k %=%U %H$G $9!#$3 $N%^ %K%e%" %k$G $O!" jbldarf $N;H $$J} $+$i E,MQ 8B3& $K$$ $?$k $^$G!" jbldarf $K 4X$9 $k$5 $^ $6 $^$J 2r @b $,$J $5 $l $$$^ $9!# Fb MF $O!"8= ;~ E@ $G$N :G ?7 %P!<%8%g %s $G $" $k 2.10 $K 4p $E $$ $F=q $+ $l $F$$ $^ $9!# jbldarf-1.00 $H Hf$Y$F?7$7 $/$J$C$?@a $K$O!"Ms30$K < U > (UPDA TED) $d < N > (NEW) $N%^!<%/$r $D$1$F $"$j$^$9!# Bh 1 >O $G $O!" jbldarf $N %$ %s %9 %H!< %k J} K! $r @b L@ $7 $^ $9!# $" $J $? $, ;H$C $F $$ $k 7W ;; 5! $K jbldarf $r %$ %s %9 %H!< %k$9 $k $H$- $K$* FI $_2< $5 $$!#$9 $G$K C/ $+$N <j $K$h$C $F %$%s %9%H!< %k $,$5 $l $F$$ $k$J $i $3$3 $r FI$‘ I, MW$O $" $j $^$; $s!# %$%s %9%H!< %k $5$l $F $$$k $+$I $& $+$o $+ $i$J $$ ?M$O!" $"$J $? $,;H$C $F $$$k 7W;; 5! $N4I M} <T$K Ld $$9g $o $;$F$_$F2<$5$$!# Bh 2 >O$G$O!" jbldarf $N6q BNE*$JA‘:nK!$d!"%j!<%8%g%s!"%]%8%7%g%s$J$I$N4pK\E*$J35G0$K$D$$ $F@bL@$5$l $F $$$^ $9!#=i ?4 <T$N J}$O!" $3$3 $+ $iFI $^$l $k $3$H $r$* 4+ $a$7 $^$9!# $^ $?!" jbldarf $K== J,47 $l$F $$ $kJ} $G$b!" K:$l$F$7$^$C$?%3%^%s%I$N;H$$J}$r;W$$=P$9$?$a$N%3%^%s%I%j%U%!%l%s%9$H$7$F$*LrN)$F2<$5$$!# Bh 3 >O$K$O!" jbldarf $r $h$j NI$/M} 2r$7$F $$$? $@$/$? $a$N>\ $7$$@b L@$, $"$j$^ $9!# ARF $N35G0 $d%U%! %$%k 9= B$ $,5- =R $5 $l!" jbldarf $,$I $N $h $& $J%G!< %? $K 4p$E $$ $F $I$N $h $& $J 7W;; $r $7 $F ARF $r:n @. $7 $F $$$k $N $+ $r @b L@$7 $F$$ $^$9!# $=$N >e $G!"8= ;~E@ $G9M $( $&$k LdBj E@$d jbldarf $N E,MQ 8B 3&$K $D$$ $F$b ?($l!" $d $d9b EY$J 1~MQ $K $D $$ $F$b >R 2p $7 $^ $9!#$3 $N >O $G $O!" Bh 2 >O $G $N CN <1$r A0 Ds $K $7 $^$9 $N $G!" ;O $a $F FI$^ $l $k J} $O!" $3$N >O $r FI $^ $l $kA0 $K Bh 2 >O $r FI $s $G2< $5 $$!# $^ $?!" jbldarf $r$* ;H $$ $K $J$i $l $k J} $O$3 $N >O $^ $G$O I, $: $*FI $_ $K $J$C $F 2<$5$$!# Bh 4 >O$G $O!" jbldarf $N%j%j!< %9%-%C %H$K ImB0$7 $F$$ $k!" ARF 4XO"$N %D!<%k $r>R 2p$7$^ $9!#%D!< %k$N;H $$ J}$rCN$j$?$$;~$J$II,MW$K1~$8$F$*FI$_2<$5$$!# Bh 5 >O$G$O!" $3$l$^$G $K%f!<%6$N 3’MM$+ $iCx<T08 $K4s$;$i $l$?$5$^ $6$^$J $40U8+$N Cf$+$i!"Hf 3SE*$h$/ <*$K $9$k5?Ld$d<ALd$r=8$a$F:n$C$?!V<ALd & 2sEz!W=8$G$9!#I,MW$K1~$8$F$4;29M$K$J$5$C$F2<$5$$!# jbldarf $K4X$9$k $40U8+$d$4<A Ld$J$I$OCx <T$^$G$*CN $i$;2<$5$$!# 2r@O$7$F$_ $F;O$a$F$o$+$C $?!"%l%9%]%s %9 $K4X $9$k ?7;v <B$J $I$b $* BT$A $7$F $*$j $^$9!# jbldarf $K $_$J $5 $s$N $40U 8+$d 2r@O 7k 2L$J $I$r H?1G $5$;!" $h$j @53N$G!"$h$j;H$$$d$9$$ jbldarf $K$7$F$$$-$^$7$g$&!# 1 XSPEC $G$O auxiliary !" FTOOLS $G$O ancillary $H$$$&C18l$,;H$o$l$F$$$k$h$&$G$"$k!# 3

Bh 1 >O %$%s%9%H!<%k $3$N>O$G$O jbldarf-2.10 $N%$%s%9%H!<%k$NJ}K!$K$D$$$F@bL@$7$^$9!# 1.1 $I$3$K$"$k$+!) jbldarf-2.10 $O05=L$5$l$?7A$G1’Ch8&$N anonymous ftp %5%$%H$KCV$+$l$F$$$^$9!# ftp://ftp.astro.isas.ac.jp/asca/software/isas/jbldarf-2.10.tar.gz $r<h$C$F$-$FE83+$7$F2<$5$$!#%+%l%s%H!&%G%#%l%/%H%j$K jbldarf-2.10/ $H$$$&%G%#%l%/%H%j$,$G$-$^$9!# 1.2 %3%s%Q%$%k$NJ}K! jbldarf-2.10/ $N2<$K$O$$$/$D$+$N %U%!%$%k$H#2$D$N%G%#%l%/%H %j ( src/ $H do c/ ) $,$"$j$^$9!#$^$:%$%s %9 %H!< %k $NJ} K! $, =q $+ $l$F $$ $k INST ALL $r FI $s $G 2<$5 $$!# $3 $N Cf $K%3 %s %Q %$ %k $NJ} K! $, =q $+ $l $F$$ $^ $9!# %3 %s %Q %$ %k $K I, MW $J$9 $Y $F $N %U%! %$ %k $O src/ $K <} $a $i $l $F $$ $^ $9!# $^$? $3 $N %^ %K%e %" %k $r 4^ $‘ jbldarf $K 4X $9$k%I%-%e%a%s%H$, do c/ $K$"$j$^$9!# 1.3 %Q%i%a!<%?!<!&%U%!%$%k < U > jbldarf $O fto ols $HF1$8$h$&$K%Q%i%a!<%?!<!&%U%!%$%k$r;}$C$F$$$^$9!#%Q%i%a!<%?!<!&%U%!%$%k$O jbldarf-2.10/jbldarf.par $K$"$j$^$9!# jbldarf-2.10 $N%Q%i%a!<%?!<!&%U%!%$%k$O jbldarf-2.10 $h$j8E$$%P!<%8%g%s$H$N8_49@-$,$" $j $^$;$s$N$GCm0U$,I,MW$G$9!# jbldarf-2.10 $N%Q%i%a!<%?!<!&%U%!%$%k$O!"E83+D>8e$O0J2<$N$h$&$K$J$C$F$$$^$9!# Auto_build,b,h,no,,,"for automatic building" XRT_EA_table,s,h,"/caldb/data/asca/xrt/bcf/xrt_ea_110494.fits",,,"XRT effective area table file" XRT_PSF_type,s,h,"Table",,,"type of XRT PSF data (Analytic/Table)" XRT_PSF_table,s,h,"/asca/caldb/xrt_psf_V1.1.fits",,,"table file of XRT point spread function" XRT_PSF_energy_step,r,h,0,,,"Energy step in keV for XRT point spread function" S0_teldef,s,h,"/caldb/data/asca/sis/bcf/s0_teldef_070294.fits",,,"teldef file for SIS0" S1_teldef,s,h,"/caldb/data/asca/sis/bcf/s1_teldef_070294.fits",,,"teldef file for SIS1" S2_teldef,s,h,"/caldb/data/asca/gis/bcf/gis2_ano_on_flf_180295.fits",,,"teldef file for GIS2" S3_teldef,s,h,"/caldb/data/asca/gis/bcf/gis3_ano_on_flf_180295.fits",,,"teldef file for GIS3" S2_grid_map,s,h,"/caldb/data/asca/gis/bcf/s2gridv3.fits",,,"GIS2 grid map FITS file" S3_grid_map,s,h,"/caldb/data/asca/gis/bcf/s3gridv3.fits",,,"GIS3 grid map FITS file" S2_Be_map,s,h,"/caldb/data/asca/gis/bcf/s2bev1.fits",,,"GIS2 Be thickness map FITS file" S3_Be_map,s,h,"/caldb/data/asca/gis/bcf/s3bev1.fits",,,"GIS3 Be thickness map FITS file" S2_Xe_thick,r,h,1.0,,,"GIS2 Xe thickness in cm" 4

S3_Xe_thick,r,h,1.0,,,"GIS3 Xe thickness in cm" Detector_ID,i,h,0,,,"sensor ID (0-3)" CHIPMASK_0,b,h,no,,,"mask SIS region map with Chip-0?" CHIPMASK_1,b,h,no,,,"mask SIS region map with Chip-1?" CHIPMASK_2,b,h,no,,,"mask SIS region map with Chip-2?" CHIPMASK_3,b,h,no,,,"mask SIS region map with Chip-3?" RMF_file,s,h,"default",,,"reference RMF file" S0C0_rmf,s,h,"/caldb/data/asca/sis/cpf/94nov9/s0c0g0234p40e0_512v0_8i.rmf",,,"rmf file for S0C0" S0C1_rmf,s,h,"/caldb/data/asca/sis/cpf/94nov9/s0c1g0234p40e0_512v0_8i.rmf",,,"rmf file for S0C1" S0C2_rmf,s,h,"/caldb/data/asca/sis/cpf/94nov9/s0c2g0234p40e0_512v0_8i.rmf",,,"rmf file for S0C2" S0C3_rmf,s,h,"/caldb/data/asca/sis/cpf/94nov9/s0c3g0234p40e0_512v0_8i.rmf",,,"rmf file for S0C3" S1C0_rmf,s,h,"/caldb/data/asca/sis/cpf/94nov9/s1c0g0234p40e0_512v0_8i.rmf",,,"rmf file for S1C0" S1C1_rmf,s,h,"/caldb/data/asca/sis/cpf/94nov9/s1c1g0234p40e0_512v0_8i.rmf",,,"rmf file for S1C1" S1C2_rmf,s,h,"/caldb/data/asca/sis/cpf/94nov9/s1c2g0234p40e0_512v0_8i.rmf",,,"rmf file for S1C2" S1C3_rmf,s,h,"/caldb/data/asca/sis/cpf/94nov9/s1c3g0234p40e0_512v0_8i.rmf",,,"rmf file for S1C3" S2_rmf,s,h,"/caldb/data/asca/gis/cpf/95mar06/gis2v4_0.rmf",,,"rmf file for GIS2" S3_rmf,s,h,"/caldb/data/asca/gis/cpf/95mar06/gis3v4_0.rmf",,,"rmf file for GIS3" Output_file,s,h,"a.arf",,,"output ARF file" Region_type,s,h,"Circle",,,"type of integrated region (FITS-file/Circle)" Region_file,s,h,"reg.fits",,,"selected region file" Center_X,r,h,0,,,"data region center x position (mm)" Center_Y,r,h,0,,,"data region center y position (mm)" Inner_radius,r,h,0,,,"data region inner radius (mm)" Outer_radius,r,h,3,,,"data region outer radius (mm)" SIS_region_rebin_X,i,h,1,,,"binning factor for SIS region map in x axis" SIS_region_rebin_Y,i,h,1,,,"binning factor for SIS region map in y axis" Position_type,s,h,"One-Point",,,"type of source position (FITS-file/One-Point)" Position_file,s,h,"pos.fits",,,"source position file" Source_X_pos,r,h,0,,,"source x position (mm)" Source_Y_pos,r,h,0,,,"source y position (mm)" SIS_position_rebin_X,i,h,1,,,"binning factor for SIS position map in x axis" SIS_position_rebin_Y,i,h,1,,,"binning factor for SIS posotion map in y axis" SIS_kobu,b,h,no,,,"Whether to multiply "kobu" factor by SIS ARF" DEBUG,i,h,0,,,"debug flag" clobber,b,h,no,,,"Overwrite output file if it already exists ?" mode,s,h,"ql",,,"" $3 $3$G %-%c %j%V %l!< %7%g%s!& %U%! %$%k $N CV$- >l =j $J$I $O 1’Ch 8& $G$N @_ Dj$K $J$C $F$$ $^ $9$N $G!" B>$N 5! 4X$G $O %j %j!<%9A0$KE,Ev$K=q$-D>$7$F$*$/I,MW$,$"$j$^$9!# 1’Ch8&$G$O jbldarf-2.10.tar.gz $OE83+$5$l$F /adsoft/jbldarf/ $N2<$KCV$+$l$F$$$F!" jbldarf-2.10/ $OC1$K 2.10/ $H rename $5$l$F$$$^$9!#%5%s%W%k$H$J$k jbldarf.par $O /adsoft/jbldarf/2.10/ $K$"$j$^$9!# 5

Bh 2 >O $O$8$a$F$N jbldarf $3$N>O$G$O jbldarf-2.10 $N4JC1$J;H$$J}$K$D$$$F@bL@$7$^$9!# $^ $:!" %Q %i %a!< %? %U%! %$ %k $r <+ J, $N $LOCPFILES NN 0h $K %3 %T!< $7 $F 2< $5 $$!# %Q %i %a!< %? %U%! %$ %k $, $I $3 $K$"$k$+$O!"$"$J$?$,$* ;H$$$N7W;;5!$K jbldarf $r%$%s%9%H!<%k$7$??M$KJ9$$ $F2<$5$$!#$J$*!" jbldarf-2.10 $N%Q%i%a!<%?!<!&%U%!%$%k$O jbldarf-2.10 $h$j8E$$%P!<%8%g%s$H$N8_49@-$,$"$j$^$;$s$N$GCm0U$,I,MW$G$9!# %Q%9$,@5$7$/@Z$C$F$"$l$P!"%3%^%s%I%i%$%s$+$i jbldarf $HBG$D$@$1$G jbldarf $,5/F0$G$-$^$9!# \CMD > " $H$$$&%W%m%s%W%H$KB3$1$F \show" $HBG$D$H<!$N$h$&$J%a%C%;!<%8$,JV$5$l$^$9!# CMD> show ++================================++ || jbldarf: Parameters and Status || ++================================++ Integrated Region Region type : Circle Center X (mm) : 0.0000000000000000 Center Y (mm) : 0.0000000000000000 Inner radius (mm) : 0.0000000000000000 Outer radius (mm) : 3.0000000000000000 Target Position Position type : One-Point Source X pos (mm) : 0.0000000000000000 Source Y pos (mm) : 0.0000000000000000 Map Rebinning (for SIS only) Region map X-axis : 1 Region map Y-axis : 1 Position map X-axis : 1 Position map Y-axis : 1 Detector ID Sensor : SIS-0 Chip Mask (for SIS only) Masking chip(s) : No Mask Kobu (for SIS only) "Kobu" factor : NOT mutiplyed File Specification RMF file name : /caldb/data/asca/sis/cpf/94nov9/s0c1g0234p40e0_512v0_8i.rmf (default) Output file name : a.arf XRT PSF XRT PSF type : Table EA table file name : /caldb/data/asca/xrt/bcf/xrt_ea_110494.fits PSF table file name : /asca/caldb/xrt_psf_V1.1.fits Calculated at : Each energy bin 6

CMD: ********** Command ********** Show-Parameters Region-Type Integrated-Region Position-Type Target-Position Map-Rebinning Detector-ID Chip-Mask Kobu-for-SIS File-Specification XRT-PSF-Type Build-ARF Exit Quit CMD: Select 1 Option CMD> $3$N%a%C%;!<%8$K$O jbldarf $G@_Dj2DG=$JA4$F$N%Q%i%a!<%?$H$=$N%9%F!<%?%9$,4^$^$l$F$$$^$9$N$G!" \CMD > " $H $$ $&%W %m %s %W %H$K B3 $1 $F \show" $HBG $F $P!" $$ $D$G $b 8= :_ $N%Q %i %a!< %?!< $NCM $r %A%’%C %/ $9$k $3 $H $,$G $- $^ $9!# jbldarf $G%f!< %6!<$, @_Dj$9 $k$N $O \Integrated Region" !" \T arget Position" !" \Detector ID" !" \File Sp eci�cation" !" \XR T PSF" $H$$$&#5$D$N9‘L\$G!" SIS $N>l9g$K$O$3$l$K2C$($F%*%W%7%g%s$H$7$F \Map Re- binning" !" \Chip Mask" !" \Kobu-for-SIS" $H$$$&#3$D$N9‘L\$r@_Dj$9$k$3$H$,$G$-$^$9 1 !# jbldarf $G@Q J,NN 0h$d %?!<%2%C %H$N 0L CV$r ;XDj $9$k ;~$K $O DETX/DETY :BI8 7O$r ;H$$ $^$9!# XSELECT $G XYNAME $K DETX/DETY $r;XDj$7$F \bin image" $7!"$G$-$? image $r SAOIMA GE $GFI$a$P DETX/DETY :BI8 7O$G $N%?!< %2%C%H $N0L CV$, pixel C1 0L$G F@$i $l$^ $9!# jbldarf $NF~ NO$K$O $3$l $r \mm" $KJQ 49$7 $?$b $N$r MQ$$$^$9 ( %;%/%7%g%s 3.1.1) !# 2.1 In tegrated Region Integrated Region $G$O!" %?!<%2%C%H$N %U%i%C%/%9 $r=8@Q$9 $k;~$N@Q J,NN0h$N Cf?4$H$= $NBg$-$5 $r;XDj$7 $^ $9!#C"$78=;~E@$G$O$^$@0J2<$NE@$KCm0U$,I,MW$G$9!# XR T $G E@8; $r8+ $?>l 9g!"3F Quadrant $KBP 1~$7 $F#4 Kg$N 1)$,$G $-$^ $9!#<B :]$K $O#4 Kg$N1) $N$= $l$> $l$G %( %M %k %.!<!& %l%9 %] %s %9 $, 0[ $J $j$^ $9 $,!" 8= :_ $N XR T $N 1~ Ez 4X ?t $K$O $3 $N 8z 2L $, 4^$^ $l $F $* $i $:!" 3Q EYJ} 8~ $K @Q J,$7 $FJ? 6Q$7 $? ;~$N $_@5 $7$$ 1~ Ez$, F@$i $l$k $h $&$K $J$C$F $$ $^$9!# jbldarf $G $O$3 $NE@ $r 9MN8 $7!"1_!" $^$? $O 1_4D >u $N@Q J,NN 0h $7$+ A* $Y$J $$$h $& $K$J$C $F $$$^ $9!# $^$? @QJ, NN 0h$N Cf ?4$, %?!<%2%C %H $N0L CV $HF1 $8 $G$J $$ >l9g $K$O!" =PMh>e $,$C$? ARF $N @:EY$O J]>Z$5 $l$^ $;$s!# XSELECT $G \bin sp ectrum" $9$k:] $K$O $3$NE@ $K Cm0U$7$F2<$5$$!# @QJ,NN 0h$r;XDj$9$k%b!<%I$K F~$k$K$O!" \CMD > " %W%m%s%W%H$K B3$1$F \integ" $HBG$A$^$9!#$=$&$9 $k$H%W %m%s%W%H$, \REG > " $KJQ$o$j$^$9!# 2.1.1 pixel $+$i mm $X$NJQ49 $3 $3$G8! =P4o>e $G$N@Q J,NN0h $NCf?4 $H307B ( I,MW$J $iFb7B $b ) $r \mm" C10L $GF~NO $7$^$9!# JQ49$K I,MW$J %Q %i%a!<%?!<$O0J2<$NDL$j$G$9!# (a) pixel $NBg$-$5 : 0.027mm/pixel for the SIS 0.250mm/pixel for the GIS (b) 8!=P4o$NCf?4:BI8 (DETX, DETY) : (640.5 pixel, 640.5 pixel) for the SIS (128.5 pixel, 128.5 pixel) for the GIS B3$$$F SIS !" GIS $=$l$>$l$K$D$$$F!"0J2<$K4JC1$JNc$r<($7$^$9!# 1 jbldarf-0.45 $^$G$O8!=P4o$N calibration $NL\E*$G3F detector $N8w<40LCV$rJQ$($k$3$H$,$G$-$^$7$?$,!"%P!<%8%g%s 0.50 0J9_$O \teldef " %U%!%$%k$+$i<+F0E*$KFI$_9~$^$l$k$h$&$K$J$j$^$7$?!# 7

2.1.2 SIS $N>l9g SAOIMA GE $GFI$_$H$C$?@QJ,NN0h$NCf?4$, (715 pixel, 678 pixel) !"H>7B$, 185 pixel $N>l9g!" X: (715-640.5) * 0.027 = 2.01 mm, Y: (678-640.5) * 0.027 = 1.01 mm, R: (185+ 0.5) * 0.027 = 5.01 mm, $H$J$j$^$9!# \REG > " $H$$$&%W%m%s%W%H$KB3$1$F REG> x 2.01 y 1.01 o 5.01 $HBG$F$P@QJ,NN0h$,;XDj$G$-$^$9!#$b$7Fb7B$, 2.00mm $@$C$?$i REG> x 2.01 y 1.01 i 2.00 o 5.01 $HBG$F$P OK $G$9!# 2.1.3 Example for the GIS SAOIMA GE $GFI$_$H$C$?@QJ,NN0h$NCf?4$, (137 pixel, 133 pixel) !"H>7B$, 20 pixel $N>l9g!" X: (137-128.5) * 0.25 = 2.13 mm, Y: (133-128.5) * 0.25 = 1.13 mm, R: ( 20+ 0.5) * 0.25 = 5.13 mm, $H$J$j$^$9!# \REG > " $H$$$&%W%m%s%W%H$KB3$1$F REG> x 2.13 y 1.13 o 5.13 $HBG$F$P@QJ,NN0h$,;XDj$G$-$^$9!#$b$7Fb7B$, 2.00mm $N>l9g$K$O REG> x 2.13 y 1.13 i 2.00 o 5.13 $HBG$F$P OK $G$9!# 2.1.4 Region Map < U > jbldarf $G$O@QJ, NN0h$r%$ %a!<%8 FITS %U%!%$%k$+ $iFI$_9~ $‘$3$H$,$G $-$^$9!#$3 $N%U%!%$%k$r NN0h%U%!%$ %k$H8F$S$^$9!#8=:_$ONN0h%U%!%$%k$r:n$k$?$a$K makemap $H$$$& to ol $,MQ0U$5$l$F$$$^$9!# /adsoft/jbldarf/2.10/{ulx,osf}/makemap. ;H$$J}$O%3%^%s%I%i%$%s$+$i makemap $HBG$F$P8+$k$3$H$,$G$-$F!" usage: makemap teldef cent-x cent-y r-out [r-in] (mm) $H$J$j$^$9!# GIS !" SIS $=$l$>$l$K$D$$$F \teldef " %U%!%$%k$r;XDj$9$kI,MW$,$"$j$^$9$,!"$3$l$O /caldb/data/asca/sis/bcf/s0_teldef_070294.fits s1_teldef_070294.fits gis2_ano_on_flf_180295.fits gis3_ano_on_flf_180295.fits $K CV$+ $l$F $$$^ $9!# =>$C$F!" %;%/ %7%g%s 3.1.2 $N SIS $N @QJ, NN 0h$r I=$9 NN0h %U%! %$%k \region.�ts" $r SIS-0 $K $D$$$F:n$k$K$O makemap /caldb/data/asca/sis/bcf/s0_teldef_070294.fits 2.01 1.01 5.01 2.00 > region.fits 8

$H $7 $^ $9!# $3 $N region.�ts $O SAOIMA GE $G 8+ $k $H $o $+ $k $h $& $K!" @Q J, NN 0h $K 4^ $^ $l $k %T %/ %; %k $K $O 1 $,!" 4^$^$l$J$$%T%/%;%k$K$O 0 $,F~$C$?%$%a!<%8 FITS %U%!%$%k$G$9!# jbldarf $K$3$N%U%!%$%k$rFI$^$;$k$K$O0J2<$N$h$&$K$7$^$9!#$^$: \CMD > " %W%m%s%W%H$KB3$1$F \region" $HF~NO$7$^$9 (Region-Type $N>JN, ) !# CMD> region $9$k$H0J2<$N$h$&$J%a%C%;!<%8$,=P$F!"%W%m%s%W%H$, \TYP > " $KJQ$o$j$^$9!# TYP: ********** Region Type ********** FITS-file Circle TYP: Select 1 Option TYP> $3 $3 $G \�ts" $H BG$C $F \FITS-�le" $N J}$r A* $s $G 2< $5 $$!# \CMD > " %W %m %s %W %H$N >u BV $K La$C $F \in teg" $H BG $F $P!":# :n$C$? NN 0h%U%! %$%k $r F~NO $9$k $3$H $, $G$- $^$9!# $? $@$7 SIS $N >l9g $K $O%$ %a!<%8 $N %T%/ %;%k ?t$, B? $$ $? $a!" ARF $r :n $k;~ $K!" >l 9g $K $h$C$F $O KD Bg $J ;~4V $, $+ $+ $k $3 $H$, $" $j $^ $9!# $3$N $? $a jbldarf $K $O %$ %a!< %8$rG$0U$NBg$-$5$G%S%s$^$H$a$9$k5!G=$,$"$j$^$9 ( %;%/%7%g%s 3.6) !# 2.2 T arget P osition %?!<%2%C%H$N0LCV$r;XDj$9$k$K$O0J2<$NFsDL$j$NJ}K!$,$"$j$^$9!# 2.2.1 One-P oin t $3$N J}K!$OE@ 8;$KBP$7 $F$N$_M- 8z$G!"E@8;$N 0LCV$r8! =P4o>e$N :BI8$G<j$G F~NO$7$^ $9!#:G=i$K show %3%^ %s %I$G Position t yp e $N %9%F!<%? %9$, \One-Poin t" $K $J$C$F$$ $k$3 $H$r 3NG’ $7$F2< $5$$!# $b$7 $=$& $G$J $$>l9g $K $O \CMD > " %W%m%s %W%H$,=P$F $$$k>uBV$G \p osition" $HF~NO$7$F 2<$5$$ (\P osition-T ype" $N>JN,7A ) !# $9$k$H <!$N$h$&$J%a%C%;!<%8$,=P$^$9!# CMD> position TYP: ********** Position Type ********** FITS-file One-Point FFT-FITS-file XRT-PSF TYP: Select 1 Option TYP> $3$3$G \one" $HBG$C$F One-Poin t $rA*Br$7$^$9!# TYP> one CMD: ********** Command ********** Show-Parameters Region-Type Integrated-Region Position-Type Target-Position Map-Rebinning Detector-ID Chip-Mask File-Specification XRT-PSF-Type Build-ARF Exit Quit CMD: Select 1 Option 9

CMD> $3$l$G%?!<%2%C%H$N0LCV$rF~NO$G$-$^$9!# \CMD > " $K0z$-B3$$$F \target" $HF~NO$9$k$H%W%m%s%W%H$, POS > $KJQ$o$j$^$9!#$3$N>uBV$G%?!<%2%C%H$N0LCV$r \mm" C10L$G0J2<$N$h$&$KF~NO$7$^$9!# POS> x 2.01 y 1.01 %T%/%;%k$+$i mm $X$NJQ49$O%;%/%7%g%s 3.1.1 $K<($7$?DL$j$G$9!# 2.2.2 FITS �le @QJ,NN 0h$r;XDj$9$k>l9g$HF1MM $K!"%?!<%2%C%H$N0LCV$b%$%a!<%8 FITS %U%!%$ %k$+$iF~NO$9$k$3$H$,$G $-$^ $9!# 0J 2<$G $O $3 $N %U%!%$ %k $r !V%?!< %2%C%H!& %^%C %W!W $H8F $V $3 $H $K$7 $^ $9!# %?!< %2%C%H!& %^%C %W $N 3F%T %/ %; %k $O 0 !A 1 $N 4V $N CM$r ;}$C $F $$ $F!" jbldarf $O %?!<%2%C %H 0L CV $r $3$N =E $_ $G J? 6Q$7 $F ARF $r :n $j $^ $9!#$3 $N @- <A$O 1. E@8;$N>l9g$K$O!"1R@1$N;Q@*JQF0$KH<$&;kLn$NMI$l 2. 9-$,$C$?%=!<%9$N>l9g$K$O!"I=LL51EYJ,I[ $r ARF $N7W;;$KH?1G$5$;$k$N$K;H$o$l$^$9!# $^$: \CMD > " %W%m%s%W%H$KB3$$$F p osition $HF~NO$7$F2<$5$$!#$9$k$H CMD> position TYP: ********** Position Type ********** FITS-file One-Point FFT-FITS-file XRT-PSF TYP: Select 1 Option TYP> $H $$$& %a%C %;!< %8$, JV$C $F$- $^ $9!# %?!<%2%C %H!& %^%C%W $K ;X Dj$G $- $k$b $N $H $7$F $O #3<o N‘ $,$" $j $^ $9!#$3 $N 0c $$$K$D$$$F$O%;%/%7%g%s 3.2.2 !"$*$h$S 3.3.2 $r;2>H$7$F2<$5$$!#$3$3$G$O$H$j$"$($: \FITS-�le" $rA*$S$^$9!# TYP> FITS CMD: ********** Command ********** Show-Parameters Region-Type Integrated-Region Position-Type Target-Position Map-Rebinning Detector-ID Chip-Mask File-Specification XRT-PSF-Type Build-ARF Exit Quit CMD: Select 1 Option CMD> $3$3$G target $HF~NO$9$l$P%?!<%2%C%H!&%^%C%W$NL>A0$rJ9$$$F$-$^$9$N$G!"E,Ev$KF~NO$7$^$9!# CMD> target Source position filename: ./pos.fits ? @Q J, NN 0h $N >l 9g $H F1 MM!" SIS $G %?!< %2%C %H!& %^%C %W $r FI $^ $; $? >l 9g $K $b 7W ;; ;~ 4V $, KD Bg $K $J $k $3 $H $, $" $j $^ $9!#$3 $N $h$& $J >l9g $K$O %?!< %2%C%H!& %^%C %W$N %T %/%; %k $rE, Ev$K %S %s$^ $H $a$9 $k $3$H $G ;~4V $r C;=L $9$k $3 $H $,$G$-$^$9 ( %;%/%7%g%s 3.6) !# 10

2.3 Detector ID CMD > %W %m %s %W %H $, =P $F $$ $k >u BV $G detector $H BG $D $H detector $N ID $r JQ $( $k $3 $H $, $G $- $^ $9!# A* Br ;h $O 0 !" 1 !" 2 !" 3 $N$$$:$l$+$G!"$=$l$>$l SIS-0 !" SIS-1 !" GIS-2 !" GIS-3 $KBP1~$7$^$9!# 2.4 File Sp eci�cation ARF $r :n $k;~ $K ;2 >H $9 $k RMF $H =P NO $N ARF $N%U%! %$ %k L> $r ;X Dj $7$^ $9!# CMD > %W %m %s %W %H $, =P $F$$ $k>uBV$G �le $HF~NO$7$^$9!#$9$k$H<!$N$h$&$JEz$,JV$C$F$-$^$9!# RMF filename: default ? $3$3$G2?$b;XDj$;$:$K%j%?!<%s!&%-!<$r2!$9$H default $,A*$P$l!" jbldarf.par $K=q$+$l$F$$$k RMF $N$&$A!" %;%/%7%g%s 3.3 $G;X Dj$7$? Detector ID $KBP1~$9$k$b$N$,<+ F0E*$KFI$_9~$^$l $^$9 2 !# $3$l$rJQ99$7$?$$;~ $K$O $3$3$K RMF $N%U%!%$%kL>$r=q$1$P OK $G$9!# B3$$$F:n$i$l$k ARF $N=PNO@h$r Output response filename: a.arf ? $H$$$&$U$&$KJ9$$$F$-$^$9$N$G!"E,Ev$KEz$($F2<$5$$!# 2.4.1 SIS $N RMF 1’Ch8&$G$O SIS $NI8=‘E*$J RMF $O /rukio/h1/sis/rsp1.1alpha/rsp/ $K CV$+ $l$F $$ $^$9!# $3$3 $K CV$+ $l$F $$ $k RMF $N>\ :Y$K $D $$$F $O SIS %A!<%‘ $N ?M$K J9 $$$F 2<$5 $$!# $^$? <+J, $G SIS $N RMF $r:n$k$?$a$K sis bldrsp2 $H$$$& to ol $,MQ0U$5$l$F$$$^$9!# sis bldrsp2 $G \Disable-XR T-data" $rA*Br$7!"=PNO$H$7$F \FITS-F ormat" $rA*$Y$P RMF $r:n$k$3$H$,$G$-$^$9!# sis bldrsp2 $O1’Ch8&$G$O < U > /adsoft/sis_bldrsp2/latest/ulxbin/sis_bldrsp2 for ULTRIX, /adsoft/sis_bldrsp2/latest/osfbin/sis_bldrsp2 for OSF/1, $KCV$+$l$F$$$^$9!#>\$7$$;H$$J}$K$D$$$F$O README $rFI$‘$+!" SIS %A!<%‘$N?M$KJ9$$$F2<$5$$!# 2.4.2 GIS $N RMF < U > GIS $N 1024ch $N:G?7$N RMF $O /caldb/data/asca/gis/cpf/95mar06/gis2v4_0.rmf /caldb/data/asca/gis/cpf/95mar06/gis3v4_0.rmf $KCV$+$l$F$$$^$9!# 2.5 XR T $N PSF < N > 2~NI$5$l$? Ray-tracing %W%m%0%i%‘$K$h$k?7$7$$ XR T $N PSF $,8x3+$5$l$F$$$^$9 3 !# jbldarf $G$O%f!<%6!< $,=> Mh$N PSF $H ?7$7$$ PSF $r A*Br $G$- $k$h$& $K$J$C $F$$$^ $9!# CMD > %W%m %s%W %H$KB3 $$$F xrtpsf $H F~NO$9 $k$H0J2<$N$h$&$J%a%C%;!<%8$,JV$C$F$-$F!" PSF $NA*Br$,$G$-$^$9!# 2 SIS $GJ#?t$N%A%C%W$K8Y$k ARF $r:n$k>l9g ( %;%/%7%g%s 3.7) !"HV9f$N0lHV>.$5$$%A%C%W$KBP1~$9$k RMF $,FI$_9~$^$l$^$9!#$b$7%A%C %W$rA*Br$7$F$$$J$$>l9g$K$O SIS-0 !" SIS-1 $KBP$7$F$=$l$>$l%A%C%W 1 !"%A%C%W 3 $N RMF $,FI$_9~$^$l$^$9!# 3 XR T %A!<%‘$K$h$k 11

CMD> xrt-psf PSF: ********** XRT PSF Type ********** Analytic Table PSF: Select 1 Option PSF> $3 $3 $G Analytic $H$$ $& $N $,8E $$ PSF !" T able $, ?7 $7$$ PSF $G $9!# Ia DL$N 2r @O $K $O?7 $7 $$ J}$r ;H $& $?$a!" ta- ble $H F~NO$7$^ $9!#$9$k$H 0J2<$N$h $&$K!"M-8z LL@Q$N%F!< %V%k%U%!%$%k L>!" PSF $N%F!<%V%k %U%!%$%kL>!" PSF $r7W;;$9$k%(%M%k%.!<%9%F%C%W$r=gHV$KJ9$$$F$$$^$9!# PSF> table XRT effective area table file name: /caldb/data/asca/xrt/bcf/xrt_ea_110494.fits XRT PSF table file name: /asca/caldb/xrtpsf95a.fits ? Energy step in keV for XRT PSF calculation: 0.0 ? M-8zLL@Q $N%F!<%V%k$H PSF $N%F!< %V%k$O!"IaDL$N 2r@O$G$O%G%U%) %k%H$N$^$^$G $$$$$N$G6u%j %?!<%s$7$^$9!#%( %M%k%.!<%9%F%C%W$K 0 $r;XDj$9$k$H!" jbldarf $O RMF $HF1$8%(%M%k%.!<%9%F%C%W$G PSF $r7W;;$7$^$9!#7W;; B. EY$r >e$2 $?$$ >l9g $K $O$3 $3$G @5$N ?t$r F~ $l$F 2<$5 $$!# 1.0 $rF~ $l$l $P PSF $N 7W;; $O 1.0keV 9o $_ $G9T $J$o $l $^$9!# 2.6 %^%C%W$N%S%s$^$H$a (SIS $N$_ ) NN0h %U%!%$%k$d %?!<%2%C%H!&%^%C %W$N%T%/%; %k$r$^$H $a$F$+$i ARF $r7W ;;$5$;$k $K$O \CMD > " %W%m%s%W %H$K$D$E $$$F map $HF~NO$7$^ $9!#$9$k$H0J2< $N$h$&$J%a%C%;!<%8 $,JV$C$F$-$^$9 $N$G!"$^$H$a$k %T%/%;%k$N?t $rF~NO$7$^$9!# CMD> map MAP: -----<< Map Rebinnig Factor (for SIS only) >>----- RX-Region 1 RY-Region 1 PX-Position 1 PY-Position 1 MAP: Press <ENTER> to Accept MAP> Nc$( $PNN 0h%U%! %$%k $O X/Y $H$b 8 %T %/%;%k $4$H $K$^ $H$a!" %?!<%2%C %H!&%^%C%W $NJ} $O 16 %T%/ %;%k $4$H $K$^$H $a$?$$>l9g$K$O MAP> rx 8 ry 8 px 16 py 16 ok $H$7$^$9!#$b$A$m$s X !" Y JL!9$NBg$-$5$G$^$H$a$k$3$H$b2DG=$G$9!# $3 $N$h$&$J%S %s$^$H$a $NA‘:n$N $?$a$K!"7k 2L$N ARF $,JQ$o$C $F$/$k$3 $H$,$"$j $^$9$,!"$^ $H$a$kBg$- $5$r $$ $m $$$m JQ $( $F $_$F 1F 6A $rD4 $Y $F 2< $5$$!# 7W ;; B. EY$O Ev A3 Aa$/ $J $j $^ $9!#$J $*!" $3 $N @_Dj $O SIS $N ARF $r :n $k;~$N$_ M-8z$G!" GIS $N ARF $r:n$k;~ (Detector ID $, 2 $^ $?$O 3 $H$J$C$F$$$k ;~ ) $K$O2? $,@_Dj$7$F$"$C$F $bL5;k$5$l$^$9!# 12

2.7 2/4CCD %b!<%I$G$N ARF 2CCD %b!<%I!"$" $k$$$O 4CCD %b!<%I $N4QB,$G PI %3 %i%‘$r;H$C $F!"%9%Z%/ %H%k$r B-$7>e$2 $k>l9g$N ARF $N:n$jJ}$r@bL@$7$^$9!#<!$N$h$&$J#2DL$j$NJ}K!$,$"$j$^$9!# 2.7.1 Chip Mask Chip Mask 5! G=$r;H $&$H!" One-p oint $^$? $O%$ %a!<%8 FITS %U%!%$ %k$K $h$C$FA* $P$l$? @QJ, NN0h$H!" %A%C %W$H $N%$ %a!<%8 $N@Q$r $H$k $3$H$G!" FCDj $N chip $N$_$N ARF $r :n$k $3$H $,$G$- $^$9!# \CMD > " %W %m%s%W %H$K 0z$-B3$$$F chip $HF~NO$7$F2<$5$$!# CMD> chip MSK: -----<< Chip Mask (for SIS only) >>----- No-Mask 0 1 2 3 MSK: Select 0 or More, Then OK MSK> 2CCD %G %U%) %k %H0L CV $N4Q B, $GF@ $i $l$? PI %A%c %s %M %k$N %9 %Z%/ %H %k$r 07 $&$K $O SIS-0 $G $O %A%C%W 1 $H %A%C %W 2 $r9g$o$;$? ARF $,I,MW$K$J$j$^$9!#$3$N>l9g$K$O MSK> 1 2 ok $H F~ NO $7 $F ARF $N 7W ;; $K 4^ $a $k %A%C %W ( $3 $N >l 9g $O 1 $H 2) $r ;X Dj $7 $^ $9!# $b $7 %A%C %W 1 $@ $1 $N ARF $, M_ $7 $1$l$P MSK> 1 ok $H$9$l$P OK $G$9!#F1MM$K 4CCD %b!<%IMQ$N ARF $O MSK> 0 1 2 3 ok $G:n$k$3$H$,$G$-$^$9!# Chip Mask $G$O%A%C%W4V$N9B$K$h$k<B8zE*$JM-8zLL@Q$NDc2<$r@5$7$/I>2A$7$^$9!# $3 $l$K BP$7 $F \No-Mask" $rA* Br $9$k $H jbldarf-0.50 0JA0 $HF1 MM$N F0:n $r$7!" %A%C %W4V $N9B $,$" $k$3 $H$r 9M N8 $7 $^$; $s $N $G!" XR T $NM- 8z LL @Q $, 3[ LLDL $j $K <h $j 9~ $^ $l!"7k 2L E* $K %=!< %9 $N%U %i%C %/ %9 $, >. $5 $a$K =P $F $-$^$9!# 2.7.2 Chip Maps %-%c%j%V %l!<%7%g%s!&%G!<%?!<!&%Y!<%9$K$O chip map $H8F$P$l$k%$%a!<%8$,F~$C $F$$$^$9!#$3$l$O SIS $N 3F %A%C%W $, DETX/Y >e $N $I$N 0L CV $r@j $a $k $+$r I= $9 %^%C%W $G!" 3F%A%C %W $4 $H$K!" %A%C %W $K$+ $+$C $F $$$k %T %/ %;%k$K$O 1 $,!"%A%C%W$+$i30$l$F$$$k%T%/%;%k$K$O 0 $,F~$C$?%^%C%W$K$J$C$F$$$^$9!#$3$N chip map $H mak emap $K$h$C$F:n$i$l$kNN0h%U%!%$%k$N@Q$r$H$k$3$H$G!"L\E*$H$9$k%A%C%W$N$_$N ARF $r:n$k$3$H$,$G$-$^$9!# %$%a!<%8 FITS %U%!%$%kF1;N$K;MB’1i;;$r;\$9 to ol $H$7$F$O farith $,$"$j$^$9!#;H$$J}$O farith <input region file> <chip map> <resulting region file> mul $G $9!# $3 $3 $G \mul" $O %$ %a!< %8 $N BP 1~ $9 $k %T %/ %; %k F1 ;N $N \and" $r $H $k $3 $H $r 0U L# $7 $F $$ $^ $9!# Nc $( $P NN 0h %U%!%$%k circle.�ts $N$&$A!" S0C1 $K$+$+$C$F$$$k ItJ,$N$_$r$H$j$@$7$F result.�ts $H$$$&NN0h%U%!%$%k$r:n $j $?$$;~$O0J2<$N$h$&$K$7$^$9!# farith circle.fits s0c1.fits result.fits mul G0$N $?$a SAOIMA GE $J$I$G result.�ts $r 8+$F!"L\E* DL$j$N NN0h%U%! %$%k$K$J$C $F$$$k $+$I$& $+3NG’$7 $F2<$5 $$!# $^ $?!" Chip Map $r ;H $&;~ $K $O Chip Mask $N %9 %F!< %? %9$, \No-Mask" $K $J$C $F $$ $k$3 $H $r 3N G’ $7$F 2< $5$$!# 13

2.8 2k eV IU6a$N!V$3$V!W (SIS $N$_ ) < N > !V$"$9 $+!W$N1~Ez4X ?t$K$O!" 2k eV IU6a$K 860xITL@$N !V$3$V!W$N$h$& $J9=B$$,$" $k$3$H$,CN $i$l$F$$$^ $9!# SIS ARF $r:n@.$9$k;~$K$O!"$3$N9=B$$r ARF 7W;;$K:N$jF~$l$k$+$I$&$+$rA*Br$9$k$3$H$,$G$-$^$9 4 !# \CMD > " %W%m%s%W%H$K$D$E$$$F kobu $HF~NO$9$k$H0J2<$N$h$&$J%a%C%;!<%8$,JV$C$F$-$^$9!# CMD> kobu Multiply "kobu" factor by SIS ARF (Y/N): N ? $3$3$G!V$3$V!W$r ARF $K:N$jF~$l$?$$$J$i!" Multiply "kobu" factor by SIS ARF (Y/N): N ? y $HF~NO$7$^$9!#!V$3$V!W$r:N$jF~$l$?$/$J$+$C$?$i \y" $NBe$o$j$K \n" $HF~NO$7$^$9!# 2.9 Building the ARF resp onse 0J>e$NA4$F$N@_Dj$,=*$C$?$i \CMD > " %W%m%s%W%H$KB3$1$F \build" $HBG$F$P7W;;$,;O$^$j$^$9!#$b$7$&$^ $/ ARF $,$G$-$J$$;~$d!"%=%U%H$,860xITL@$N0[>o=*N;$r$9$k$H$-$O@’HsO"Mm$r2<$5$$!# W e Need F eedbac k !! 4 !V$3$V!W$O RMF $H ARF $N $I$A $i$+ 0lJ} $K$@ $1F~$C $F$$ $k$N $,@5 $7$$ >uBV $G$9!# ARF $K !V$3$V!W $r:N $jF~ $l$? >l9g $K$O !V$3$V!W $N F~$C$F $$$J $$ RMF $r!" ARF $K!V$3 $V!W$r:N $jF~ $l$J$+$C $?>l 9g$K $O!V$3$V!W $NF~$C $F$$$k RMF $r!" $=$l $>$l AH$_9g $o$; $kI, MW$,$" $j $^$9!# 14

Bh 3 >O jbldarf-2.10 $r@5$7$/;H$&$?$a$K K\>O$O jbldarf $r$h$j$h$/M}2r$7!"3hMQ$7$?$$?M$N$?$a$N2r@b$G$9!# jbldarf $O!"$$$m$$ $m$J4QB,>r7o $d2r@OJ}K! $K$D$$$F!"BP 1~$9$k%l%9 %]%s%9$r7W ;;$9$k$3$H$, $G$-$^$9!#$7 $+$7!"!V$"$9 $+!W$N%l%9%]%s %9$O$^$@$^$@ 3+H/ES>e$G$" $j!"8=>u$G$OIT ==J,$JE@$bB?$$ $H46$8$F$$$^ $9 ( x 3.4 ;2 >H ) !# !V$"$9 $+!W$N 2r@O $G jbldarf $r ;H$o $l$k J}$K $O!"$< $R$H $b!"K\ >O$r 0l FI$J $5$C$F!" jbldarf $NFC D9$d <e E@$rF’$^$($?>e$G;H$C$F$[$7$$$H;W$$$^$9!# 3.1 ARF %U%!%$%k$H$O 3.1.1 XSPEC $H%l%9%]%s%9 jbldarf $, $I$N$h $&$J 7W;; $r9T $J$& $+$r8+ $kA0 $K!"4J C1$K %l%9 %]%s%9 $K$D $$$F $*$5 $i$$ $7$F$* $3$&!# %9%Z %/ %H%k%U%#%C%H$r9T$J$&>l9g!" XSPEC $O%b%G%k4X?t M[ E ] !" RMF %l%9%]%s%9 R[ PHA ; E ] !"$*$h$S ARF %l%9 %]%s%9 A[ E ] $+$i8!=P4o$G$N8!=P$,M=A[$5$l$k PHA %9%Z%/%H%k S[ PHA ] $r<!$N$h$&$K7W;;$9$k 1 !# S[ PHA ] = X E R[ PHA ; E ] A[ E ] M[ E ] XSPEC $O!"$3$N S[ PHA ] $H4QB,$5$l$? PHA %9%Z%/%H%k$,9g$&$h$&$K%b%G%k4X?t$N%Q%i%a!<%?$rD4@0$9$k 2 !# %l %9%] %s %9$r $3$N $h$& $K 2 $D $K$o $1$k MxE@ $O!" %l%9 %]%s %9$N $&$A 4Q B,$d 2r@O $NJ} K! $K0M B8$7 $J$$ ItJ, $d!" %;%s%5 4V$G6&DL$J ItJ,$r6&M- $9$k$3$H$, $G$-$kE@$K $"$k 3 !# $3$&$9$k$3 $H$G!"%l%9%] %s%9$N7W;; $K$+$+$k;~ 4V$r C;=L$G$-!"$5$i$K%G%#%9%/NN0h$b@aLs$9$k$3$H$,$G$-$k!# M> CL $K$J $k $,!" >e$N <0 $G $O!"$$ $o $f$k 8! =P 4o$N 1~ Ez 4X?t $K Aj Ev$9 $k $b$N $O R[ PHA ; E ] A[ E ] $H$$ $& @Q $N7A $GI=8= $5$l$F$$ $k$?$a!" RMF %l%9%] %s%9$H ARF %l%9 %]%s%9$N Dj5A$NJ}K! $O0l0UE* $G$J$$ 4 !#<B :]$K$O!" SIS $N >l 9g!" X P H A R[ PHA ; E ] $O %( %M %k %.!< E $G $N 8! =P 8z N( $K Aj Ev $7!" ARF $O M- 8z LL @Q $N It J, $r <u $1 ;}$C $F $$ $k!# GIS $N >l 9g $K $O!" X P H A R[ PHA ; E ] $O 1 $K 5, 3J 2= $5 $l $F $* $j 5 !" ARF $, M- 8z LL @Q $H 8! =P 8z N( $N It J, $r <u$1$b$D$h$&$K$J$C$F$$$k!# 3.1.2 ARF %U%!%$%k$N9=B$ %l%9%] %s%9$,;W$C$?DL$j$K :n@.$G$-$?$+$I$&$+ $rD4$Y$k$K$O!" ARF %U%!%$%k $r$N$>$$$F$_$k$N $,0lHV$G$" $k!#$3$N@a$G$O!"$=$N$?$a$KI,MW$JCN<1$r$^$H$a$F$*$3$&!# 1 $=$N$O$:$G$"$k!#3N$+$a$?$o$1$G$O$J$$!# 2 <B:]$K$O!"%P%C%/%0%i%&%s%I$N:9$70z$-$J$I$b9T$J$o$l$k!# 3 <B:]!"8=>u$G$O GIS $N RMF %l%9%]%s%9$O!" GIS2 $H GIS3 $GF1$8$b$N$r;HMQ$7$F$$$k!# 4 Nc$($P!" RMF %l%9%]%s%9$r 2 G\$K$9$k$N$HF1;~$K ARF %l%9%]%s%9$r 2 J,$N 1 $K$9$l$P!"7k2L$H$7$FF1$81~Ez4X?t$rF@$k!# 5 %9%Z%/%H%k$, RMF $N%(%M%k%.!<%l%s%8$+$i$O$_=P$9>l9g$b$"$k$N$G!">o$K 1 $K$J$k$o$1$G$O$J$$!# 15

ARF %U%!%$%k$O FITS 7A<0$N%U%!%$%k$G:GDc 1 $D$N BINT ABLE extension $r;}$D!# fstruct 6 $G$_$F$_$k $H!"Nc$($P<!$N$h$&$K$J$C$F$$$k$O$:$G$"$k!# No. Type EXTNAME BITPIX Dimensions(columns) PCOUNT GCOUNT 0 PRIMARY 8 0 0 1 1 BINTABLE SPECRESP 8 20(5) 201 0 1 EXTNAME $, ’SPECRESP’ $H$J$C$F$$$k$H$3$m$, ARF $NK\BN$G$"$k 7 !# jbldarf $N>l9g$O!" 1st extension $K BINT ABLE $r:n$k$h$&$K$J$C$F$$$k!# $5$F!"$=$N BINT ABLE $K$O!":GDc$G$b<!$N 3 $D$N9‘L\$,$"$k$O$:$G$"$k!# ENER G LO, ENER G HI, SPECRESP ENERG LO !" ENERG HI $O$=$N%S%s$N%(%M%k%.!<HO0O$r7h$a!" SPECRESP $,$=$N%(%M%k%.!<HO0O$G$N A[ E ] $rM? $($k!# jbldarf $O$= $NB> $K!" EFF AREA, EXPOSURE $H $$$&9‘ L\$b ARF %U%!%$ %k$K =q$-=P $9$h $& $K$J$C$F$$$k!# EFF AREA $K$OL\0B$H$7$F$NM-8zLL@Q$,!" EXPOSURE $K$O SPECRESP $r EFF AREA $G 3d$C $?$b $N$, F~$C$F $$$k!# $$ $:$l $b!" XSPEC $G$O ;2>H $5$l $J $$$N $G%9 %Z%/ %H %k%U%#%C %H$K $OL5 4X78 $@ $,!"$D $/ $i $l $? ARF $N $@ $$ $? $$ $NMM ;R $r CN $j $? $$ ;~ $K $O JX Mx $G $" $k!# fplot 8 $G 0l EY$= $l $i $N 9‘ L\ $r %W %m%C %H $7 $F $_ $k$H$$$$$@$m$&!# 3.1.3 %X%C%@$N%-!<%o!<%I < U > jbldarf $O!" ARF %U%! %$%k :n@.;~ $N$5$^ $6$^$J >pJs $r ARF %U%! %$%k$N %X%C%@$K =q$- =P$9$h $&$K$J$C $F$$ $k!#%l%9%]%s%9$,2?$+JQ$@$H;W$C$?;~$O!"%X%C%@$rCm0U?<$/8+$F$_$l$P2?$,0-$+$C$?$N$+$o$+$k$3$H$,B?$$!# 0J2<$K jbldarf $, ARF $K=q$-=P$9 %X%C%@$N<g$J$b$N$N0lMw$H $=$NFbMF$r<($9!#$J$*!"0J2<$G $O!":BI8<4Kh $K=q $-=P $5$l$k $b$N $O ???X(Y) $J$I $H$7$F 0l3g $7$FI= 5-$7 $F$"$k!# $^$?!" 1&8* $K 2.00 $H$D$$ $F$$ $k%-!< %o!< %I$O!" jbldarf-2.00 $+$i?7$7$/F3F~$5$l$?$b$N$G$"$k!# %W%i%$%^%j%X%C%@ < U > DA TE $3$N ARF %U%!%$%k$r:n$C$?F| / 7n / G/ CREA TOR 2 : 00 $3$N ARF %U%!%$%k$r:n$C$??M$N%m%0%$%sL> 9 < U > AUTHOR jbldarf $N%P!<%8%g%s ORIGIN jbldarf working group SIS/GIS 6&DL$N%X%C%@ < U > NAXIS2 %(%M%k%.!<$N%S%s?t!#;2>H$7$? RMF $HF1$8?t$K$J$k!# TELESCOP DL>o ’ASCA’ !#;2>H$7$? RMF $+$i%3%T!<$9$k!# INSTRUME DL>o ’SIS0’ ’SIS1’ ’GIS2’ ’GIS3’ $N$$$:$l$+!#;2>H$7$? RMF $+$i%3%T!<$9$k!# DET ID ARF $r:n$C$?;~$N Detector-ID !# 0 $+$i 3 $NCM$r$H$k!# TELDEF 8!=P4o$N%"%i%$%a%s%H>pJs$r0z$CD%$C$F$-$? teldef %U%!%$%k 10 $NL>A0!# XRT EA XR T $NM-8zLL@Q$r0z$CD%$C$F$-$?%F!<%V%k$N%U%!%$%kL>!# PSFTYPE 2 : 00 XR T $N Poin t Spread F unction $N7W;;J}K!!# ’Analytic’ !" ’T able’ $N$$$:$l$+!# < N > PSFT ABLE 2 : 00 XR T $N Poin t Spread F unction $r 0z$C D%$C$F $- $? %F!< %V%k $N %U%! %$%k L>!# PSF-type $, ’T able’ $N;~$N$_=q$+$l$k!# < N > 6 FTOOLS $N%3%^%s%I$N$R$H$D$G!" FITS %U%!%$%k$N9=B$$rD4$Y$k$N$KLrN)$D!# 7 jbldarf-0.5 $h$jA0$N$b$N$G$O ’ARF’ $H$J$C$F$$$k!# 8 FTOOLS $N%3%^%s%I$N$R$H$D!# FITS $N%F!<%V%k$r%0%i%U$K$G$-$k!# 9 jbldarf-2.00 $h$jA0$O CREA TER $@$C$?$N$GCm0U!# 10 T elesc op e de�nition $NN,!#$b$H $b$H ASCALIN MQ$N %-%c%j%V%l!<%7%g %s%U%!%$%k!# jbldarf $G $O!" XR T :BI8!" 8!=P4o%_ %j%a!<%H %k:BI8!"8!=P4o%A%c%s%M%k:BI8$NAj8_JQ49$N$?$a$K;HMQ$9$k!# 16

PSFESTEP 2 : 00 XR T $N Poin t Spread F unction $r7W;;$9$k%(%M%k%.!<$N9o$_!#C10L$O keV !# PSF-type $, ’T able’ $N;~$N$_=q$+$l$k!# < N > FC X(Y) SCL 8!=P 4o>e $G$N X(Y) J} 8~3Q EY%9%1!< %k (arcmin/mm) !# teldef %U%!%$ %k$+ $i%3 %T!<$5 $l$k!# X/Y $GCM$,0c$C$F$$$?>l9g$N7W;;7k2L$OJ]>Z$G$-$J$$!# OPT AXISX(Y) 8!=P4o%_%j%a!<%H%k:B I8$G$N8w<4$N X(Y) 0LCV!# teldef %U%!%$%k$K$bF1MM $J%-!<%o!<%I$,$" $k$,!"1R@1:BI87O$G=q$+$l$F$$$k$N$GCm0U!# DET X(Y)CEN 8!=P4o%A%c%s%M%k:BI8$N X(Y) J}8~$NCf?4 ( %_%j%a!<%H%k:BI8$, 0 $H$J$k0LCV ) !# teldef %U%! %$%k$+$i%3%T!<$5$l$k!# DET X(Y)SCL 8!=P 4o>e $G$N X(Y) J} 8~%T%/ %;%k %5%$ %: (mm/pixel) !# teldef %U%! %$%k $+$i %3%T!< $5$l$k!# X/Y $GCM$,0c$C$F$$$?>l9g$N7W;;7k2L$OJ]>Z$G$-$J$$!# DETX(Y)PIX1 8!=P4o%A%c%s%M%k:BI87O$G$N X(Y) J}8~$N:G>.%T%/%;%kHV9f!# 1 $G8GDj!# REGTYPE ARF :n@.;~$N Region-type !# ’Circle’ !" ’FITS-�le’ $N$$$:$l$+!# REGCENTX(Y) %j!<%8%g%sCf?4$N X(Y) :BI8 (mm) !# Region-type $, ’Circle’ $N;~$N$_=q$+$l$k!# REGRIN %j!<%8%g%s$NFbH>7B (mm) !# Region-t yp e $, ’Circle’ $N;~$N$_=q$+$l$k!# REGROUT %j!<%8%g%s$N30H>7B (mm) !# Region-type $, ’Circle’ $N;~$N$_=q$+$l$k!# REGFILE Region-�le $NCM!# Region-type $, ’FITS-�le’ $N;~$N$_=q$+$l$k!# POSTYPE ARF :n@.;~$N Position-t yp e !# ’One-P oin t’ !" ’FITS-�le’ !" ’FFT-FITS-�le’ !" ’XR T-PSF’ $N $$$:$l$+!# POSCENTX(Y) 8!=P4o%_%j%a!<%H%k:BI8$G$N X(Y) J}8~%=!<%90LCV!# Position-t ype $, ’One-Poin t’ $N;~$N $_=q$+$l$k!# POSFILE Position-�le $NCM!# Position-t ype $, ’FITS-�le’ $+ ’FFT-FITS-�le’ $+ ’XR T-PSF’ $N;~ $N$_=q$+$l$k!# XRT OFF %=!<%90LCV$N XR T $N8w<4$+$i$NN%3Q (arcmin) !# XRT AZM %=!<%90LCV$N XR T $N8w<4$+$i$N J}0L3Q (degree) !#1R@1 :BI8>e$GDj5A$5$l $F$$$k$N$G!"8!=P 4o:BI8$G$O X <4$N@5J}8~$+$i;~7W2s$j$KB,$i$l$k$N$GCm0U!# SIS @lMQ$N%X%C%@ < U > REGRBINX(Y) %j!<%8%g%s%^%C%W$N X(Y) J}8~$N%S%s$^$H$a?t!# POSRBINX(Y) %]%8%7%g%s%^%C%W$N X(Y) J}8~$N%S%s$^$H$a?t!# Position-t ype $, ’FITS-�le’ $N;~$N$_=q$+ $l$k!# CHIPMASK %j!<%8%g %s%^%C%W $N%^ %9%/ $KMQ$$ $?%A%C %W$N CCD ID ( Nc : ’0 1 2 3’ ) !#%^ %9%/ $7$J $+$C$? ;~$O ’No Mask’ $H$J$k!# SIS KOBU 2 : 10 2k eV IU6a $N!V$3 $V!W$r ARF 7W ;;$K :N$jF~ $l$? $+$I $&$+!# :N$jF~ $l$? $i ’Multiplied’ !":N $j F~$l$J$+$C$?$i ’NOT multiplied’ !# GIS @lMQ$N%X%C%@ REGPIXLS Z d~ r 3 w R ( ~ r 3 ) $NCM ( x 3.3.1) !#MW$9$k$K!"%j!<%8%g%s$NLL@Q (pixels) !# INTG X(Y)0 7W ;; $r 9T $J$C $? NN 0h $N X(Y) J} 8~ $N :G >.%T %/ %; %k HV 9f!# $? $@ $7!" %T %/ %; %kHV 9f $O 0 $+ $i ;O $^$C$F$$$k!# INTG NX(Y) 7W;;$r9T$J$C$?NN0h$N X(Y) J}8~$NBg$-$5 (pixel) !# POSRSIZE %] %8 %7%g %s %^%C %W $N 9- $, $j (pixel) !# Position-t yp e $, ’FITS-�le’ $+ ’FFT-FITS-�le’ $+ ’XR T-PSF’ $N;~$N$_=q$+$l$k!# 17

GRIDFILE 0f7e%^%C%W$N%U%!%$%kL>!# GRIDTRNS %j!<%8%g%s$G$N0f7e%^%C%W$NJ?6QF)2aN( (%) !# BE FILE Be Kl8|%^%C%W$N%U%!%$%kL>!# BE THICK %j!<%8%g%s$G$N Be Kl8|$NJ?6QCM ( � m) !# XE THICK %I%j%U%HNN0h$N Xe $N8|$5 (cm) !# RSPVERSN GIS $N%l%9%]%s%94X?t$N%P!<%8%g%s!# 3.2 2?$r7W;;$9$k$N$+ (SIS JT ) 3.2.1 7W;;<0 < U > jbldarf $,7W;;$7$F$$$k$3$H$O!"<!$N$h$&$J<0$G=q$/$3$H$,$G$-$k 11 !# A[ E ] = F kobu ( E ) T xrt ( E ) Z d ~ r 1 w P ( ~ r 1 ) g xrt ( E ; ~ r 1 ) Z d~ r 3 w R ( ~ r 3 ) P xrt ( E ; ~ r 3 ; ~ r 1 ) 3F5-9f$N0UL#$O!"<!$N$h$&$K$J$C$F$$$k!# P xrt ( E ; ~ r 3 ; ~ r 1 ) XR T $N Point Spr e ad F unction, $9$J$o $A!" ~ r 1 J} 8~$+$i X @~ $,Mh$? ;~$K!"8!=P 4o>e$G ~ r 3 $N0LCV$KH?<M$5$l$k3NN(!# g xrt ( E ; ~ r 1 ) ~ r 1 J}8~$+$i%(%M%k%.!< E $N X @~$,Mh$?;~$N XR T $N E�e ctive Ar e a !# w P ( ~ r 1 ) Position Map, $9 $J$o$A!" ~ r 1 J} 8~$K %=!<%9$, B8:_ $9$k3N N(!# ~ r 1 $G@Q J,$7 $?CM$, 1 $K $J$k $h$&$K5,3J2=$5$l$F$$$k!# w R ( ~ r 3 ) R e gion Map, $9$J$o$A!" ~ r 3 $N0LCV$K8!=P$5$l$?%$%Y%s%H$r:NMQ$9$k3NN(!# T xrt ( E ) XR T $K;\$5$l$? Thermal Shield $N X @~F)2aN(!# F kobu ( E ) 2keV IU6a $N!V$3 $V!W$r I=$7 $?0x ;R!#Cf ?4Ls 2keV !"I}Ls 0.1keV $N%, %&%7 %"%s $K 1.0 $r2C $( $?$b$N!# <0 $r8+$F $o$+$k $h$&$K!" g xrt ( E ; ~ r 1 ) $H P xrt ( E ; ~ r 3 ; ~ r 1 ) $OFC $KJ, $1$kI, MW$O$J $$$N$@ $,!"%W%m %0%i %‘$NJX 59 >e!" J, $1 $i $l$F $$ $k!# $^ $?!" ~ r 1 ; ~ r 3 $O!" X @~ $, Mh $k J} 8~ 12 !" <B :] $K 8! =P $5 $l$? 0L CV (SIS $N >l 9g!" 8! =P 4o LL>e $G X @~ $,Mh $?0L CV$K 0lCW $9 $k 13 ) $K $=$l $> $lBP 1~$9 $k!#@Q J,NN 0h $O!"7W ;;<0 $N>e $G$O A4 NN0h $KBP $7$F $H$$ $& $3 $H$K$J$k$,!"<B:]$K$O!" w R ( ~ r 3 ) $, 0 $G$J$$NN0h$N6aJU$G$N$_@QJ,$r9T$J$C$F$$$k!# 3.2.2 $h$j6qBNE*$K$O < U > $b$C$H6qBNE*$K7W;;$NN.$l$r=q$/$H!"0J2<$N$h$&$K$J$k!# (1) %]%8%7%g%s%^%C%W$r=‘Hw$9$k!# (a) Position-t yp e $, ’One-Poin t’ $N$H$- ~ r 1 = (Source-X-p os, Source-Y-p os) $r%;%C%H$9$k!# (b) Position-t ype $, ’FITS-�le’ $N$H$- Position-�le $r FI$_ 9~$_!" ;XDj $5 $l$? %S%s $^$H $a$r 9T$J $$!" $5$i $K!"B- $7$F 1 $K $J$k $h $&$" $i$+ $8 $a 5,3J 2= $9 $k!# 3J;R E@ $N ?t $,B? $$ $H!" 8e$N 7W ;; $G Hs>o $K ;~ 4V $,$+ $+$C $F ;H MQ$K BQ $( $J $$$N $G!" 2r @O $N<g;]$d XR T $N@-G=$J$I$r==J,$K9MN8$7$F%S%s$^$H$a?t$r;XDj$9$kI,MW$,$"$k (3.4.4 ;2>H ) !# 11 $?$@$7!" F kobu ( E ) $O!" ARF 7W;;$K!V$3$V!W$r:N$jF~$l$k;~$N$_>h$:$k!# 12 E75e$N@dBPE*$JJ}8~$G$O$J$/!"$"$/$^$G XR T $KBP$9$kAjBPE*$JJ}8~$G$"$k$3$H$KCm0U!# 13 $3$N$3$H$O!"8!=P4o$N Point Spr e ad F unction $,%G%k%?4X?tE*$G$"$k$3$H$KBP1~$7$F$$$k!# 18

(2) %j!<%8%g%s%^%C%W$r=‘Hw$9$k!# $^$:!"0J2<$N$h$&$K!"$b$H$K$J$k%^%C%W$r:n$k!# (a) Region-type $, ’Circle’ $N$H$- %j!<%8%g%s$NCf?4$dH>7B$J$I$K=>$C$F%^%C%W$r:n$j!"%a%b%j>e$KJ];}$9$k!# (b) Position-t ype $, ’FITS-�le’ $N$H$- Region-�le $rFI$_9~$_!"%a%b%j>e$KJ];}$9$k!# <!$K!" ;XDj $5$l $?%A%C %W$N 0LCV $K%^ %9 %/$r $+$1 $k!#$9 $J$o $A!";X Dj$5 $l$? %A%C%W $N>e $K$J $$ ~ r 3 $K BP$7 $F w R ( ~ r 3 ) = 0 $r%;%C%H$9$k!# 14 %A%C%W%^%9%/$, ’No-Mask’ $N$H$-$K$O2?$b$7$J$$!# 15 :G 8e $K!" ;XDj $5 $l $? %S %s $^ $H $a $r 9T $J $&!# $3$3 $G $b!" 3J ;R E@ $N ?t $, B? $$ $H!" 8e$N 7W ;; $G Hs >o $K ;~ 4V $, $+ $+$C$F;HMQ$K BQ$($J$$$N$G!" 2r@O$N<g;]$d XR T $N@-G= $J$I$r==J,$K 9MN8$7$F%S%s $^$H$a?t$r;X Dj$9$kI, MW$,$"$k (3.4.4 ;2>H ) !# (3) %=!<%9%]%8%7%g%s ~ r 1 $KBP$9$k g xrt ( E ; ~ r 1 ) $r7W;;$9$k!# ~ r 1 $KBP$9 $k g xrt ( E ; ~ r 1 ) $r$9 $Y$F $N%(%M %k%.!< $K$D$$ $F$^ $H$a$F 7W;; $7!"%a%b %j>e$K J];} $9$k!#$3 $l0J 9_ $N7W;;$G$O%a%b%j>e$NCM$r;2>H$9$k!#$3$N$h$&$JA‘:n$r9T$J$&$N$O7W;;$r9bB.2=$9$k$?$a$G$"$k!# (4) w P ( ~ r 1 ) g xrt ( E ; ~ r 1 ) Z d~ r 3 w R ( ~ r 3 ) P xrt ( E ; ~ r 3 ; ~ r 1 ) $r7W;;$7!" A[ E ] $K2C;;$9$k!# @QJ,7W;;$NItJ,$O%k!<%W$r2s$7$FB-$7;;$r$9$k$@$1$G$"$k!#$?$@$7!"$3$NB-$7;;$O!"$9$Y$F$N%(%M%k%.!< $KBP $7 $FJB Ns $K9T $J$&!# $3 $N$H $-!" A0$N %9%F%C %W $G7W ;; $7$F $*$$ $? g xrt ( E ; ~ r 1 ) $r %a %b%j $+$i FI $_=P $7 $F MQ$$$k!# A[ E ] $X$N2C;;$O ~ r 1 @QJ,$N 1 %9%F%C%W$KBP1~$9$k!# $J$*!"7W ;;B. EY$N 8~>e $N$? $a!" PSF $N7W ;;$O!" 0J2< $N$h $&$K!" FCDj $N%(%M %k%.!< $G$N $_9T $J$C$F $$$k!# < N > (a) PSF-type $, ’Analytic’ $N$H$- 6!5k$5$l$F$$$k XR T $N PSF $,%(%M%k%.!<$K0MB8$7$J$$7A$K=q$+$l$F$$$k$3$H$rMxMQ$7!"%(%M%k%.!< $4$H$N PSF $N7W;;$r>J N,$9$k!#$D$^$j!"$9 $Y$F$N%(%M%k%.!< $KBP$7$F!";O$a $K0lEY$@$1 PSF $,7W ;;$5$l$k!# (b) PSF-type $, ’T able’ $N$H$- %f!<%6 $N;X Dj$K 1~$8 $?%( %M%k %.!<9o $_$G!" PSF $r 7W;; $9$k!# Nc$( $P!"%( %M%k %.!<9o $_$H $7$F 1keV $r;XDj$7$?>l9g!" 0.5keV !" 1.5k eV !" 2.5keV !" � � � $G PSF $r7W;;$7!"$=$l$>$l!" 0 � 1keV !" 1 � 2keV !" 2 � 3keV !" � � � $K$*$1$k ARF $N7W;;$KMQ$$$k!# (5) ~ r 1 $rJQ$($F!" (3) $XLa$k!# (6) $9$Y$F$N ~ r 1 $K$D$$$F7W;;$7=*$C$?$i!" T xrt ( E ) $r3]$1$k!# 2C;;$5$l$? A[ E ] $K$O!" Z d~ r 1 w P ( ~ r 1 ) g xrt ( E ; ~ r 1 ) Z d~ r 3 w R ( ~ r 3 ) P xrt ( E ; ~ r 3 ; ~ r 1 ) $N7W;;7k2L$,F~$C$F$$$k!# $=$3$G!"$3$l$K%(%M%k%.!<Kh$K T xrt ( E ) $r3]$1$k!# (7) !V$3$V!W$r:N$jF~$l$k$h$&;XDj$5$l$?;~$K$O!" F kobu ( E ) $r3]$1$k!# $3$N ;~E@$G A[ E ] $K$O!" T xrt ( E ) Z d~ r 1 w P ( ~ r 1 ) g xrt ( E ; ~ r 1 ) Z d~ r 3 w R ( ~ r 3 ) P xrt ( E ; ~ r 3 ; ~ r 1 ) $N 7W;;7k 2L$, F~$C $F$$$k!#$=$3$G!"$3$l$K%(%M%k%.!<Kh$K F kobu ( E ) $r3]$1!":G=*E*$J A[ E ] $rF@$k!# 14 $3$NA‘:n$K$h$C$F!";kLn30$d9B$NItJ,$O>o$K w R ( ~ r 3 ) = 0 $H$J$j!" ARF $N7W;;$+$i=|30$5$l$k!# 15 $7$?$,$C$F!"$3$N>l9g!";kLn$N30$d9B$NItJ,$b ( %j!<%8%g%s%^%C%W$K4^$^$l$F$$$l$P ) ARF $K2C;;$5$l$k!# 19

3.2.3 DEBUG %Q%i%a!<%? jbldarf $N DEBUG %Q %i %a!< %?$r ON $K $9$k $H!" 7W ;; $N ES Cf7k 2L $N %$ %a!< %8 $r%+ %l %s %H %G%# %l %/ %H%j $N ./map/ $H$$$&%G%#%l%/%H%j$K=q$-=P$9$h$&$K$J$C$F$$$k 16 !#=q$-=P$5$l$k%$%a!<%8$K$O!"<!$N$h$&$J$b$N$,$" $k!# original p osmap.�ts %S%K%s%0A0$N Position Map binned p osmap.�ts %S%s$^$H$a$5$l$? Position Map original region.�ts %A%C%W%^%9%/A0$N R e gion Map masked region.�ts %A%C%W%^%9%/$5$l$? R e gion Map binned region.�ts %S%s$^$H$a$5$l$? R e gion Map <B :]$N7W ;;$KMQ $$$i$l $? w R ( ~ r 3 ) $H w P ( ~ r 1 ) $O!"$=$l $>$l!" binned regmap.�ts !" binned p osmap.�ts $G $"$k!#$3$l$i$r saoimage $J$I$G8+$l$P!"%S%s$^$H$a$,E,@Z$G$"$C$?$+$I$&$+$r3NG’$9$k$3$H$,$G$-$k!# 3.3 2?$r7W;;$9$k$N$+ (GIS JT ) 3.3.1 7W;;<0 jbldarf $,7W;;$7$F$$$k$3$H$O!"<!$N$h$&$J<0$G=q$/$3$H$,$G$-$k!# A[ E ] = Z d ~ r 3 w R ( ~ r 3 ) Z d ~ r 2 g gis ( E ; ~ r 2 ) P gis ( E ; ~ r 3 ; ~ r 2 ) Z d ~ r 1 w P ( ~ r 1 ) g xrt ( E ; ~ r 1 ) P xrt ( E ; ~ r 2 ; ~ r 1 ) 3F5-9f$N0UL#$O!"<!$N$h$&$K$J$C$F$$$k!# P xrt ( E ; ~ r 2 ; ~ r 1 ) XR T $N Point Spr e ad F unction, $9$J$o $A!" ~ r 1 J} 8~$+$i X @~ $,Mh$? ;~$K!"8!=P 4o>e$G ~ r 2 $N0LCV$KH?<M$5$l$k3NN(!# g xrt ( E ; ~ r 1 ) ~ r 1 J}8~$+$i%(%M%k%.!< E $N X @~$,Mh$?;~$N XR T $N E�e ctive Ar e a !# w P ( ~ r 1 ) Position Map, $9 $J$o$A!" ~ r 1 J} 8~$K %=!<%9$, B8:_ $9$k3N N(!# ~ r 1 $G@Q J,$7 $?CM$, 1 $K $J$k $h$&$K5,3J2=$5$l$F$$$k!# P gis ( E ; ~ r 3 ; ~ r 2 ) GIS $N Point Spr e ad F unction, $9$J$o$A!"8!=P4o >e$G ~ r 2 $N 0LCV$K X @~$,Mh$?;~$K!"$= $N 0LCV$, ~ r 3 $H$7$F8!=P$5$l$k3NN(!# g gis ( E ; ~ r 2 ) 8!=P4o>e$G ~ r 2 $N0LCV$K X @~$,Mh$?;~$N GIS $N8!=P8zN(!# w R ( ~ r 3 ) R e gion Map, $9$J$o$A!" ~ r 3 $N0LCV$K8!=P$5$l$?%$%Y%s%H$r:NMQ$9$k3NN(!# <0$r8+$F $o$+$k$h$&$K!" g xrt ( E ; ~ r 1 ) $H P xrt ( E ; ~ r 2 ; ~ r 1 ) !"$"$k$$$O g gis ( E ; ~ r 2 ) $H P gis ( E ; ~ r 3 ; ~ r 2 ) $OFC$K J,$1 $kI,MW$O$J$$$N$@$,!"%W%m%0%i%‘$NJX59>e!"J,$1$i$l$F$$$k!#$^$?!" ~ r 1 ; ~ r 2 ; ~ r 3 $O!" X @~$,Mh$kJ}8~ 17 !"8!=P4o LL>e$G X @~ $,Mh$?0L CV!"<B:]$K8! =P$5$l$? 0LCV!"$K$= $l$>$lBP1~ $9$k!#@QJ, NN0h$O!"7W ;;<0$N>e$G $OA4NN0h $K BP$7$F$H$$$&$3$H$K$J$k$,!"<B:]$K$O!" w R ( ~ r 3 ) $, 0 $G$J$$NN0h$N6aJU$G$N$_@QJ,$r9T$J$C$F$$$k!# 3.3.2 $h$j6qBNE*$K$O < U > $b$C$H6qBNE*$K7W;;$NN.$l$r=q$/$H!"0J2<$N$h$&$K$J$k!# (1) psf ( E ; ~ r 2 ) = Z d~ r 1 w P ( ~ r 1 ) g xrt ( E ; ~ r 1 ) P xrt ( E ; ~ r 2 ; ~ r 1 ) $r7W;;$9$k!# (a) Position-t yp e $, ’One-Poin t’ $N$H$- ~ r 1 = (Source-X-p os, Source-Y-p os) $G$N g xrt ( E ; ~ r 1 ) P xrt ( E ; ~ r 2 ; ~ r 1 ) $N$_$r7W;;$9$k!# 16 ./map/ %G%#%l%/%H%j$,$J$1$l$P:n$i$J$$!# 17 E75e$N@dBPE*$JJ}8~$G$O$J$/!"$"$/$^$G XR T $KBP$9$kAjBPE*$JJ}8~$G$"$k$3$H$KCm0U!# 20

(b) Position-t ype $, ’FITS-�le’ $N$H$- w P ( ~ r 1 ) $, 0 $G $J$$ 3J;R E@ $G g xrt ( E ; ~ r 1 ) P xrt ( E ; ~ r 2 ; ~ r 1 ) $r 7W;; $7!" w P ( ~ r 1 ) $N =E $_$r $D$1 $FB- $7 9g $o$;$k!# w P ( ~ r 1 ) $O Position-�le $+$iFI $_9~$^ $l!"B-$7$F 1 $K$J$k $h$&$" $i$+$8$a 5,3J2= $5$l$F $$ $k!#3J;RE@$N?t$,B?$$;~$O!"Hs>o$KCY$/$J$C$F!";HMQ$KBQ$($J$$!# (c) Position-t ype $, ’FFT-FITS-�le’ $N$H$- 18 w P ( ~ r 1 ) $N=E?4$G P xrt ( E ; ~ r 2 ; ~ r 1 ) $r7W;;$7!" w P ( ~ r 1 ) g xrt ( E ; ~ r 1 ) $H$N conv olution $r$H$k!# con v olu- tion $K$O FFT $rMQ$$$k$N$G!">e$N>l9g$h$j0lHL$KB.$/$J$k!# (d) Position-t ype $, ’XR T-PSF’ $N$H$- 19 FITS %U%!%$%k$+$i psf ( E ; ~ r 2 ) $rFI$_9~$‘!#>\$7$/$O!" x 3.5.3 $r;2>H$N$3$H!# $J$*!"7W;;B.EY$N8~>e$N$?$a!" PSF $N7W;;$O0J2<$K<($9FCDj$N%(%M%k%.!<$G$N$_9T$J$o$l$k!# < N > (i) PSF-type $, ’Analytic’ $N$H$- 6!5k$5$l$F$$$k XR T $N PSF $,%(%M%k%.!<$K0MB8$7$J$$7A$K=q$+$l$F$$$k$3$H$rMxMQ$7!"%(%M%k%.!< $4$H$N PSF $N7W;;$r>J N,$9$k!#$D$^$j!"$9 $Y$F$N%(%M%k%.!< $KBP$7$F!";O$a $K0lEY$@$1 PSF $,7W ;;$5$l$k!# (ii) PSF-type $, ’T able’ $N$H$- %f!<%6 $N;X Dj$K 1~$8 $?%( %M%k %.!<9o $_$G!" PSF $r 7W;; $9$k!# Nc$( $P!"%( %M%k %.!<9o $_$H $7$F 1keV $r;XDj$7$?>l9g!" 0.5keV !" 1.5k eV !" 2.5keV !" � � � $G PSF $r7W;;$7!"$=$l$>$l!" 0 � 1keV !" 1 � 2keV !" 2 � 3keV !" � � � $K$*$1$k ARF $N7W;;$KMQ$$$k!# (2) e� ( E ; ~ r 2 ) = g gis ( E ; ~ r 2 ) psf ( E ; ~ r 2 ) $r7W;;$9$k!# g gis ( E ; ~ r 2 ) $O!" Be Kl8| %^%C%W$H0f 7e%^%C%W$+ $i7W;;$5 $l$k!# ~ r 2 $G$N Be Kl 8|%^%C%W$N CM$+$i!"$= $3$G $N GIS $N8!=P8zN( 20 $r7W;;$7!"$=$l$K0f7e%^%C%W$NCM$H!" (1) $G7W;;$7$? psf ( E ; ~ r 2 ) $,3]$1;;$5$l$F!" e� ( E ; ~ r 2 ) $,$G$->e$,$k!# (3) exp o ( E ; ~ r 3 ) = Z d~ r 2 P gis ( E ; ~ r 3 ; ~ r 2 ) e� ( E ; ~ r 2 ) $r7W;;$9$k!# DL>o;HMQ$5$l$kHO0O$G$O!" GIS $N0LCVJ,2rG=$O$"$^$jJQ2=$7$J$$!#$=$3$G!"%=!<%90LCV$G$N P gis ( E ; ~ r 3 ; ~ r 2 ) $H e� ( E ; ~ r 2 ) $N FFT $rMQ$$$? conv olution $r9T$J$&$3$H$G!"7W;;;~4V$rC;=L$7$F$$$k!# (4) A[ E ] = Z d ~ r 3 w R ( ~ r 3 ) exp o ( E ; ~ r 3 ) $r7W;;$9$k!# $3$l$O$b$&!"%k!<%W$r2s$7$FB-$7;;$r$9$k$@$1$G$"$k!# (5) E $rJQ$($F!" (1) $XLa$k!# 3.3.3 DEBUG %Q%i%a!<%? jbldarf $N DEBUG %Q %i %a!< %?$r ON $K $9$k $H!" 7W ;; $N ES Cf7k 2L $N %$ %a!< %8 $r%+ %l %s %H %G%# %l %/ %H%j $N ./map/ $H$$$&%G%#%l%/%H%j$K=q$-=P$9$h$&$K$J$C$F$$$k 21 !#=q$-=P$5$l$k%$%a!<%8$K$O!"<!$N$h$&$J$b$N$,$" $k!# 18 GIS $N$_M-8z!# 19 $3$l$b!" GIS $N$_M-8z!# 20 $3$3$G$O Be Kl$NF)2aN($@$1$G$J$/!" Xe %,%9$N5[<}78?t!"%5!<%^%k / %W%i%:%^%7!<%k%I$NF)2aN($b7W;;$5$l$k!# 21 ./map/ %G%#%l%/%H%j$,$J$1$l$P:n$i$J$$!# 21 b emap.�ts Be Kl8|%^%C%W e� nnn .�ts e� ( E ; ~ r 2 ) exp o nnn .�ts exp o ( E ; ~ r 3 ) gispsf nnn .�ts P gis ( E ; ~ r 3 ; ~ r 2 ) grid.�ts 0f7e%^%C%W p osmap.�ts Position Map region.�ts R e gion Map xrtpsf.�ts psf ( E ; ~ r 2 ) nnn $,$D$/$b$N$O!"%(%M%k%.!<$N9o$_$4$H$K$D$/$i$l$k!# xrtpsf.�ts $, 1 $D$7$+:n$i$l$J$$$N$O!"8=>u$N XR T %l%9 %]%s%9 $G$O!"%( %M%k %.!<$K$h$C $F Point Spr e ad F unction $,JQ 2=$7$J $$$+$i $G$"$k 22 !# $^$?!"$3 $l$i$N %$ %a!<%8 $O!"<B :]$K 7W;; $,9T $J$o $l$k HO0O $K8B$C $F=q $-=P $5$l $k!#=q $-=P $5$l $?HO0O $O ARF $N %X%C%@ $K=q$$ $F $"$k!# 3.4 E,MQ8B3& jbldarf $NE,MQ8B3&$O!"Bg$^$+$KJ,$1$F!" Ds6!$5$l$F$$$k%l%9%]%s%9$N?. Mj@-$H!" jbldarf $G$N ARF $N7W;; J}<0$H$K5/0x$9$k$H8@$($k!#$5$i$K!"Ds6!$5$l$F$$$k%l%9%]%s%9$O XR T It $H GIS It$KJ,$1$i$l 23 !" g xrt ( E ; ~ r 1 ) $H P xrt ( E ; ~ r 2 ; ~ r 1 ) $, XR T It!" g gis ( E ; ~ r 2 ) $H P gis ( E ; ~ r 3 ; ~ r 2 ) $, GIS It$KB0 $9$k!#0J2< $G$O!"$3 $l$i$N4X ?t$K $D$$$F35@b$7!" ARF $r:n$k>e$G$NLdBjE@$r=R$Y$k!# 3.4.1 XR T $N%l%9%]%s%9$N4QE@$+$i < U > jbldarf $,;HMQ$7$F$$$k XR T $N%l%9%]%s%9$O!"M-8zLL@Q$rM?$($k$b$N$H!" PSF $rM?$($k$b$N$N 2 <oN‘$G$" $k!#$$$:$l$b!" FOR TRAN $N4X?t$G!"M-8zLL@Q$rM?$($k$b$N$O!" Real Function xrt_eff_area(e_min, e_max, theta, phi) Real e_min, e_ma, theta, phi PSF $rM?$($k$b$N$O!" (a) PSF-type $, ’Analytic’ $N$H$- Real Function xrtpsf(E,x1,y1,x2,y2) Real E, x1, y1, x2, y2 (b) PSF-type $, ’T able’ $N$H$- < N > Real Function xrtpsf95a(E,theta,phi,ox,oy) Real*8 E, theta, phi, ox, oy $H$$$&7A$K$J$C$F$$$k!# 8= :_$N jbldarf $G ;H MQ$7 $F$$ $k$b $N$G $O xrt eff area() $O %Q%i %a!< %?%U%! %$%k $G;X Dj$5 $l $? FITS $NM- 8zLL @Q%F!< %V%k (XR T-EA-table) $+$i FI$_9~ $s$@ $b$N$r E,Ev $KJd 4V$7$F JV$9 $h$& $K$J$C$F $$$F!" ?.Mj @-$O$= $N %F!< %V %k%U%! %$ %k $K$h $k!# 4X ?t7A $r 8+ $F$o $+ $k $h$& $K!" %; %s%5!< ID $rEO $9 $3 $H $O$G $- $:!" %;%s %5!< $4 $H$N 8D @-$O9MN8$7$F$$$J$$!# XR T %A!<%‘$K$h$k$H!"8=>u$N XR T-EA-table $K$O Ray-tracing $K$h$k%G!<%?$r85$K!" <!$NHO0O$N%G!<%?$,F~$C$F$$$k!# L>A0 C10L 7A<0 HO0O ( 9o$_ ) Energy keV 1E 0.1{2.0 (0.1), 2.01{4.00 (0.01), 4.1{12.0 (0.1) Theta arcmin 1I 0{20 (1) Phi degree 1I 0{45 (15) EA cm 2 1E | 22 Position-t ype $K ’XR T-PSF’ $rA*$s$@;~$O$=$N8B$j$G$O$J$$!# 23 SIS $N%l%9%]%s%9$O$9$Y$F RMF $K5[<}$5$l$F$$$k$?$a!" ARF $N7W;;$K$O;H$o$l$J$$!# 22

EvA3!"$3$NHO0O$r1[$($?;XDj$r$7$?>l9g$N%l%9%]%s%9$OJ]>Z$5$l$J$$!# PSF-type $, ’Analytic’ $N$H $-$K MQ$$ $i$l $k xrtpsf() $O!" XR T $N PSF $rFb It$G E,Ev $J;; =Q4X ?t$G 6a ;w $7$F 7W;; $r9T $J$C $F$$ $k!#$3 $l$b!" FOR TRAN $N4X ?t 7A$r 8+$F $o$+ $k $h$& $K!"%; %s%5!< $4 $H$N 8D@- $O9M N8 $7 $F$$ $J $$!# $^$?!" 8= :_ ;HMQ $7 $F$$ $k $b $N$G $O !V$A$g $&$A$g!W $H $+ !V$h$D $P $N%/ %m!< %P!<!W $H$+ $h $P $l$k 7A $O F~$C$F$*$i$: 24 !"C<$K$$$/$H PSF $,OD$‘8z2L$bF~$C$F$$$J$$$h$&$G$"$k!#$5$i$K!"0z?t$K$O%(%M%k%.!<$,F~$C $F $$$k $,!" 4X?t $N Cf$G $OA4 $/ ;H$o $l $F$* $i $:!"%( %M %k%.!< $N0M B8 @-$O M- 8zLL @Q $NJ} $K G$$; $? 7A$K $J$C$F $$ $k!# $D $$$G $K $$$C $F$* $1 $P!" %T!<%/ $b $A$g$C$H 1T $9 $.$F!" 8= <B $H9g $o $J $$$h $& $@!#0J >e $N $3$H $+ $i!" %j!<%8%g %s $r %=!< %90L CV $r Cf?4 $H $7 $?1_ 0J 30$N 7A $G @Z$C$? $j 25 !" %j!< %8%g%s $N H> 7B$r Bg $- $/$H $j $9$. $? $j >.$5 $/ $H $j2a $. $? $j 26 $7$?>l9g$N ARF $O?.MjEY$,Dc$/$J$k!# PSF-type $, ’T able’ $N$H $-$KMQ$$$i$l$k xrtpsf95a() $O!" Ray-tracing $rMQ$$$F 7W;;$7$? PSF $N%F!< < N > %V %k %U%! %$%k $r FI $_ 9~ $_!"0l <! Jd 4V $r 9T $J$C$F ARF 7W ;; $K I, MW $J 0LCV $G $N PSF $r 5a $a $F$$ $k!# $3 $l $b %; %s %5!< $4$H $N8D @-$O 9MN8 $7$F $$$J $$$,!" 8=;~ E@$G $N:G ?7$N Ray-tracing $N7k 2L$, H?1G $5$l $F$$ $k$? $a!" PSF $N %(%M %k%.!< 0MB8 @-$d!" $$$o $f$k !V$D$N!W $N8z 2L$b:N $jF~ $l$i $l$F $$$k!# $?$@ $7!"%F!< %V%k$O!" EEF(Encircled Energy F unction) $N 7A$G6!5k$5$l$F$$$k$N$G!" %=!<%90LCV$rCf?4$H$7$?1_ 7ANN0h0J30$G%9%Z%/%H%k $r@Z$j$H$C $?$j$7$?>l9g!" ARF $O?.MjEY$,Dc$/$J$k!# $^$H$a$k$H XR T $N%l%9%]%s%9$N4QE@$+$i5$$r$D$1$k$Y$-$3$H$O!"<!$N$h$&$J$3$H$G$"$k!# (1) %(%M%k%.!<$O 0.1 { 12 keV !"%=!<%90LCV$O8w<4$+$i 20 arcmin 0JFb!# (2) %j!<%8%g%s$O%=!<%90LCV$rCf?4$H$7$?1_$^$?$O1_4D$G@Z$k!# (3) %j!<%8%g%s$NH>7B$O 1.5 { 6 arcmin DxEY!# $?$@ $7!"$3$l$i$NCM $O!":#8e XR T $NM-8z LL@Q%F!<%V%k$d PSF %F!<%V %k$,2~D{$5$l $l$P!"$=$l$K$H $b$J$C < N > $F2~A1$9$k2DG=@-$,$"$k!#N>%F!<%V%k$NE,MQ8B3&$K$D$$$F$O XR T %A!<%‘$+$iH/I=$5$l$k$b$N$r;2>H$9$k$3$H!# 3.4.2 GIS $N%l%9%]%s%9$N4QE@$+$i jbldarf $,;HMQ$7$F$$$k GIS $N%l%9%]%s%9$O C $N4X?t$G!" double get_gis_eff(double e_lo, double e_hi); double gis_psf(double xmm, double ymm, double Ekev, double xoff, double yoff); $,$"$j!" $=$l$>$l GIS $N8!=P8z N($H PSF $rM? $($k$b$N $G$"$k!#4X?t 7A$+$i$o$+ $k$h$&$K!"%; %s%5!<$4$H $N0c $$$O9MN8$5$l$F$$$J$$!#$^$?!"0f7e%^%C%W$d Be Kl8|%^%C%W$b%l%9%]%s%9$r7h$a$k=EMW$JMWAG$G$"$k!# get gis eff() $G$O!" XR T $N%5!<%^%k%7!<%k%I!"%W%i%:%^KI8fKl!" Be Kl!"%5%]!<%H%a%C%7%e 27 $NF)2aN( $H!" Xe+He %,%9$N5[<}8zN($r7W;;$7$F$$$k!#%(%M%k%.!<$NHO0O$O 0.5{15keV $/$i$$$^$G$rA[Dj$7$F$$$k!# 0L CV$K$h$k0c$$$OF~$C$F$$$J$$$,!"FC$KLdBj$J$$$H;W$o$l$k!# gis psf() $O!" <B83 $N %G!<%? $H!" XR T $N F~<M 3Q $N$P $i$D $- $K$h $k 9-$, $j $r9M N8 $7$F!" Cf?4 BP >N$J 2 <! 85 %,%&%7 %"%s$N=E$M9g $o$;$H$7$F PSF $r7W ;;$7$F$$$k!#Cf ?4$+$i 20mm $h$j30$G $O0LCVJ,2rG= $,0-$/$J$k8z 2L $b F~$C$F $$$k $,!" 3.3.2 $G =R$Y $?$h $&$K!" jbldarf $N7W ;;$G $O%=!< %90L CV$G $N PSF $7 $+;H$C $F$$ $J$$ $N$G!" $" $^$j0U L#$O$J$$!# $7$?$,$C$F!"%; %s%5!<$N<~JU IU6a$G$O %l%9%]%s%9 $N?.MjEY$, Mn$A$k!#$^ $?!" GIS $N0L CVJ,2r G= $O%( %M %k %.!<$K $h$C $F0c $& $? $a!"%( %M %k%.!< $K $h$C $F%j!< %8%g %s$N 30 $K 1L$l =P $9%U%) %H %s$N ?t $O 0c$C$F $/ $k $3 $H$K $J $k!#Ev A3!" %j!<%8%g %s$, >. $5$$ J} $,$3 $N 8z2L $, Bg$- $/$J $k $,!"$3 $l $,$I $3 $^$G @5 3N$K :F 8=$G $-$F $$ $k $+ $K$D $$ $F$O!" $O$C $- $j$H $O D4$Y $i $l$F $$ $J $$!#$7 $? $,$C$F!" %j!< %8%g%s $r $"$^ $j >. $5$/ $H $k$H!" ARF $N ?. MjEY$OMn$A$k!# Be Kl8|%^%C %W$O!" J?6QE* $J8|$5 $OCO >e<B83 $r85 $K$7$? %G!<%?$, F~$C$F $$$k$,!" 0LCV$K $h$k $P$i$D $-$K 4X$7 $F$O$"$^$j@:EY$ONI$/$J$$!#$7$+$7!"0LCV$K$h$k$P$i$D$-$O!":GBg$G 0.6 � m(GIS-2) / 0.4 � m(GIS-3) DxEY ( >e ED=$O@!" 1993) $G$"$j!"$=$l$[$IBg$-$J1F6A$O$J$$$H9M$($i$l$k!# 24 ;n$7$K E,Ev$J 0LCV$G $N PSF $N%$%a!< %8$r:n $i$;$F $_$k$H $o$+$k!# $=$N$? $a$K!" ./src/gis/xrtpsf.c $H $$$&%W %m%0%i%‘ $,MQ0U $5$l$F $$ $k!#%G%U%)%k%H$G$O%3%s%Q%$%k$5$l$J$$!# 25 !V$A$g$&$A$g!W$d PSF $NOD$_$,8z$$$F$/$k$H;W$o$l$k!# 26 Cf?4IU6a$d tail IU6a$G$O!" PSF $,@5$7$/:F8=$5$l$F$$$J$$!# 27 0.87 $G%(%M%k%.!<$K$h$i$:8GDj$H$J$C$F$$$k!# 23

0f7e%^%C %W$O!"0LCV$dF)2aN($,%(%M%k %.!<$K$h$i$J$$$3$H$K$J$C$F$$ $k$,!"$3$l$,K\Ev$+$I$&$+$r D4$Y$k$N $OE} 7WE*$K6l $7$/!"$h $/$O$o $+$C$F$$$J $$!#$^$?!" 0f7e$N0L CV$O jbldarf $N;EMM>e $b!"8=<B E*$K$b!" 1pixel $N @:EY$H $J$C$F$$$k ( >>2<=$O@!" 1994) !#%=!<%9$,0f 7e$N$9$0$= $P$K$"$C$?;~ $N1F6A$K$D $$$F$O$^$@ NI$/$OD4$Y$i $l $F $* $i$:!" jbldarf $, $= $l $r $A$c$s $H :F 8= $G $-$k $+ $I $& $+ $O2x $7 $$!# =>$C $F!" 0f7e IU 6a $K %=!< %9$, $" $k ;~ $N ARF $b?.MjEY$ODc$$!# $^$H$a$k$H GIS $N%l%9%]%s%9$N4QE@$+$i5$$r$D$1$k$Y$-$3$H$O!"<!$N$h$&$J$3$H$G$"$k!# (1) %(%M%k%.!<$O 0.5 { 15 keV !# (2) %;%s%5!<$N<~JUIt ( � 20mm $h$j30 ) $OHr$1$k!# (3) %j!<%8%g%s$NH>7B$O � 1.5 arcmin $h$jBg$-$/!# (4) 0f7e$N$=$P$N%=!<%9$OHr$1$k!# 3.4.3 jbldarf $N9=B$$K5/0x$9$k8B3& 8=>u$N jbldarf $G$O!"0J2<$N$h$&$J>l9g$KBP1~$9$k ARF $r:n$k$N$O:$Fq$G$"$k!# (1) ;kLn30$K$^$G%=!<%9$,9-$,$C$F$$$k>l9g!# Position-�le $O;kLnFb$7$+%+%P!<$7$F$$$J$$$?$a!";kLn30$+$i$N1L$l9~$_$N1F6A$O9MN8$5$l$J$$!# Position- type $r ’XR T-PSF’ $K$7$F!"$"$i$+$8$a$=$N8z2L$r7W;;$7$F$*$1$P!"<h$j9~$‘$3$H$O2DG=$G$"$k!# (2) 0LCV$K$h$j%9%Z%/%H%k$,0c$C$F$$$k>l9g!# $= $b$= $b XSPEC <+ BN $,!"0L CV$4 $H$K %9 %Z%/ %H%k $,0c $& ;~$N %U%#%C%H $r $G$- $k$h $&$K $J$C $F$$ $J$$ 28 !# $3 $N $h$& $J 2r@O $r $9$k ;~$O!" %9 %Z%/ %H %k$, F1 $8$@ $H ;W$( $kHO 0O $G%j!< %8%g %s$r @Z $jJ, $1 $?$j!" %( %M%k %.!<%P %s %I $4$H$K%$%a!<%8$r:n$C$?$j$7$F96$a$k$N$,E,Ev$G$"$m$&!# 3.4.4 SIS $N%^%C%W$N%S%s$^$H$a SIS $N ARF $N 7W ;;<0 (3.2.1 ;2 >H ) $K 8= $l $k @Q J, $O!"<B :] $N 7W ;; $G $O!" SIS $N 1 %T %/%; %k $r C1 0L $H $7 $F?t CM @Q J,$5 $l$k ( %S%s $^$H $a$7 $J$$ >l9g ) !# $H$3 $m$,!" 7W;; B.EY $rB, Dj$7 $F$_ $k$H!" DL>o $N2r @O$K $*$$ $F$O!" SIS $N ARF $N 7W;;$K$+$+$k;~ 4V$O$[$H$s$I%T%/ %;%k?t$N$_$,;YG[ $7$F$$$k$3$H$, $o$+$k!#Nc$($P!"1_7A $N%j!<%8%g%s %^%C %W$r ;H$C $F$$ $k >l9g!" H> 7B$r 2 G\ $K $9$k $H7W ;; $K$+ $+ $k;~ 4V $O 4 G\$K $J $k!#9- $,$C $?%=!< %9 $N>l 9g $K$O!" M-8B$N 9-$,$j$r ;}$D%]%8%7%g %s%^%C%W$r;H $o$6$k$r F@$J$$$?$a!" %]%8%7%g%s %^%C%W$NHsNm $N%T%/%;%k ?t$, N 8D $N>l9g$K$O!"7W;;;~4V$O%]%$%s%H%=!<%9$N>l9g$N N G\$+$+$C$F$7$^$$!"<BMQ$KBQ$($J$$!# $=$3 $G jbldarf $G $O!"7W;;B.EY8~ >e$N$?$a!"%j!<%8%g %s%^%C%W$H%]%8 %7%g%s%^%C%W$N$= $l$>$l$K$D$$ $F!";X Dj $5$l $??t $@ $1%S %s$^ $H $a$7 $F$+ $i 7W;; $9$k $h $&$K $7$F $$ $k!#$3 $N >l9g $K5$ $r $D$1 $J$1 $l $P$J $i$J $$ $N$,!" %S %s$^$H$a?t$r$$$/$D$K@_Dj$9$Y$-$+!"$H$$$&E@$G$"$k!# $^$:!"%j!<%8%g%s%^%C%W$N%S%s$^$H$a$O!" XR T $N PSF $r9MN8$7$F7h$a$J$1$l$P$J$i$J$$!#7W;;<0 (3.2.1 ;2 >H ) $+ $i L@ $i$+ $J $h $&$K!" %j!< %8%g %s%^%C %W $N9o $_ $O!" ARF $N ?tCM @Q J, $K$* $1 $k PSF $N CM$N %5 %s%W %j %s %0$K BP1~$9 $k!#$7$?$,$C$F!"%j!< %8%g%s%^%C%W$r$" $^$jBg$-$/%S %s$^$H$a$7$F $7$^$&$H!" PSF $N?tCM @QJ,$K;Y>c$r $- $? $9!# 6q BNE* $K $O!" XR T $N PSF $N 6u 4VJQ 2= $N %9 %1!< %k $O!" Bg ;( GD$K 8@$C $F J, 3Q Dx EY $J $N$G!" 10 %S %s Dx EY ( $*$h$= 1/4 J,3QAjEv ) $K$^$H$a$k$3$H$OLdBj$J$$$G$"$m$&$H;W$o$l$k!# $^ $?!" %] %8 %7%g %s %^%C %W $K $D $$ $F $O!" E7 5e >e $G $N 51 EY J, I[ $N %9 %1!< %k $r 9M N8 $7 $F 7h $a $J $1 $l $P $J $i $J $$!# jbldarf $O%] %8%7%g%s %^%C%W$G ;XDj$7 $?DL$j $N51EYJ, I[$K$D $$$F ARF $r7W ;;$9$k $N$G!"Nc $($P!"51 EYJ,I[ $N5/ Iz $N6u 4V%9 %1!<%k $, 1 J, 3QDx EY$G $"$k $H $o$+$C $F$$ $k$b $N $KBP $7$F!" %]%8 %7%g %s%^%C %W$r 10 %S %s ( $* $h $= 1/4 J,3QAjEv ) 0J>e$K$^$H$a$k$H!"M-8zLL@Q$rITEv$KI>2A$9$k$*$=$l$,$"$k!# 0J>e$r$^$H$a$k$H0J2<$N$h$&$K$J$k!# (1) %j!<%8%g %s %^%C %W$N %S %s$^ $H $a$O!" %S %s$^ $H $a 8e$N 1 %S %s $NBg $- $5$, XR T $N PSF $N 6u4V %9 %1!<%k $h $j $b==J,$K>.$5$/$J$k$h$&$K$9$k!# 28 $3$&$J$k$H!"%9%Z%/%H%k2r@O$@$1$G$J$/!"%$%a!<%82r@O$b$+$i$s$G$/$k$, ... 24

(2) %] %8 %7%g %s %^%C %W$N %S %s $^ $H $a $O!" %S %s $^ $H $a 8e $N 1 %S %s $N Bg $- $5 $, %=!<%9 $N 51 EY J, I[ $N 6u 4V %9 %1!< %k $h$j$b==J,$K>.$5$/$J$k$h$&$K$9$k!# $?$@$7!" $$$:$l$N>l9g$b!"%S%s$^$H$a?t $N7hDj$O2r@O$N<g;]$HL)@\ $K4X$o$kLdBj$G$"$k!#2r@O<T $O!"<+J,$, 9T $J$C$F $$$k 2r @O$N L\ E*$d I,MW $J 7W;; @:EY $r ==J, $K 9MN8 $7!"$= $N L\E* $d @:EY $K$"$C $? %S%s $^$H $a ?t$r A* $VI, MW $,$"$k!# 3.5 1~MQJT $A$g$C $H9bEY$J ;H$$J}$K $J$k$,!" 9)IW$9$l $P0J2<$N $h$&$J >l9g$K$b!" jbldarf $r E,MQ$9 $k$3$H$O 86M}E*$K 2D G=$G $"$k!# $7$+$7!" x 3.4 $G=R $Y$?@) 8B$K 0z$C$+$+ $k>l 9g$,B? $/!"0U L#$N$" $k$b $N$,$G $-$k $+$I$& $+$O!"2r @O<T $,$h$/9M$($F$*$/I,MW$,$"$k!# 3.5.1 1R@1$N;Q@*$NMI$l$NJd@5 1R@1$N;Q@*$NMI$l$rJd@5$7$? ARF $r:n$k>l9g!"$=$N ARF $r;H$&%9%Z%/%H%k$,!"8!=P4o:BI8 (DET X/Y) $G=8@Q$7$?$b$N$+!" E76u:BI8 (X/Y) $G =8@Q$7$?$b$N$+$G87L)$K$O$d$jJ} $,0[$J$k!#$3$3$G$O!"$=$l$>$l$K$D$$ $F9M;!$7$F$_$k!# $? $@ $7!" DL >o!"1R @1 $N MI $l$O $; $$ $< $$ 1arcmin Dx EY $J$N $G!" $h $[ $I %j!<%8%g %s $r 69 $/$H$C $? $j!" GIS $N 0f7e$N $=$P$N%=!<%9$r 07$C$?$j$7$J$$ 8B$j!";Q@*$NMI $l$,$=$l$[$I 1F6A$9$k$H$O ;W$($J$$!#$^$?!" � 1 ar cmin 0J >e$K ;Q @*$, 30 $l$F $$$k It J,$N %G!< %?$O!" ;H $o$J $$ $h$& $K$9 $k $N$, 8- L@$G $" $m$&!# $5 $i$K!" 8= >u$G $O;Q @* %U%! %$%k$N@:EY$,MI$l$KDI=>$G$-$F$$$J$$$N$G!"$3$l$r9T$J$C$F$b5u$7$$>l9g$,B?$$!# (1) 8!=P4o:BI8$G=8@Q$7$?%9%Z%/%H%k$KBP$9$k ARF ;Q @*$, MI$l$k $H$$ $&$3 $H$O!" %=!<%90L CV$, ;~4V $K$h$C $FF0$/ $H$$ $&$3 $H$G $"$k!#$= $N%=!< %90L CV$r r ( t ) $H $7$?>l9g!" w P ( ~ r 1 ) $O<!$N$h$&$K=q$1$k!# w P ( ~ r 1 ) = Z � ( ~ r 1 � r ( t )) dt =>$C$F!" Position-t ype $r ’FITS-�le’ $+ ’FFT-FITS-�le’ $H$7$F Position-�le $K>e5-$N$b$N$rF~$l$F$*$1$P!" ;Q@*$NMI$l$,9MN8$5$l$k$3$H$K$J$k 29 !# (2) E76u:BI8$G=8@Q$7$?%9%Z%/%H%k$KBP$9$k ARF $3$N>l9g$O!"%=!<%90LCV$K$7$?$,$C$F!"%j!<%8%g%s$bF0$/$3$H$K$J$k!#$@$C$?$i Position-�le $HF1$8$/ Region- �le $b ;Q @*$N MI $l $G $J$^ $5 $l $? $b$N $r jbldarf $K M? $( $l$P $$ $$ 30 !" $H ;W $&$+ $b $7 $l$J $$ $,!" %=!< %90L CV $H %j!< %8%g%s $OAj 4X$r ;}$D $N$G!" $=$N J}K! $G$O @5$7 $$ ARF $O :n$l $J$$!# @5$7 $/$O!" %=!<%9 0LCV $4$H $K$$$A $$$A %j!< %8%g %s$r 7h$a $F ARF $r :n$j 31 !" $=$l $r$= $N %=!<%9 0LCV $N=E $_$r $D$1 $FB- $79g $o$; $k$H $$ $&J} K!$r $H$i $J$1 $l $P$J$i$J$$ 32 !#<0$G=q$/$H!" (1) $N w P ( ~ r 1 ) $H$=$3$G$N ARF (A ~ r 1 [ E ] $H=q$/ ) $r;H$C$F!" A[ E ] = X ~ r 1 w P ( ~ r 1 )A ~ r 1 [ E ] $H$J$k!# jbldarf $r2?EY$bAv$i$;$kI,MW$,$"$k$N$G!"7W;;;~4V$O (1) $h$j$bB?$/$+$+$k!# 29 $3$N$h$& $J Position-�le $r$D $/$k5! G=$O!";d $,CN$k 8B$j$G $O XSELECT $K$O$D $$$F$$ $J$$!# giphs $r;H$& >l9g$K $O makp osmap $H$$$&%W%m%0%i%‘$G:n$k$3$H$,$G$-$k!# 30 $3$N>l9g Region-�le $O 0 $+ 1 $@$1$G$O$J$/!"$=$N%T%/%;%k$N Exp osure time $K=>$C$F 0.5 $H$+$NH>C<$JCM$r;}$D$3$H$K$J$k!# 31 87L) $K$O!" 2sE> $N<+ M3EY $b$" $k$N $G%=!< %90L CV$@ $1$G $O7h $^$i $J$$ $,!"%j!< %8%g%s $r1_ 7A $K$H$C $?>l 9g$O!" BP>N @-$K $h$j L5;k $G$- $k!# $= $l0J 30$N >l9g $G$b!" %j!<%8%g %s$, 2sE> J}8~ $K 1arcmin DxEY F0$$ $F$b $[$H $s$I L5;k $G$- $k$N $G!"%=!< %9 0LCV $@$1 $G7h $^$k $H;W$C $FLd Bj$J $$!# 32 giphs $r;H$&>l9g$O!"$3$l$r9T$J$o$;$k shell script $rH/@8$9$k skyarf $H$$$&%W%m%0%i%‘$,$"$k!# 25

3.5.2 9-$,$C$?%=!<%9$N%l%9%]%s%9 %=!<%9$,9-$,$C$F$$$k>l9g$G$b!"$=$NA4NN0h$G%9%Z%/%H%k$,F1$8$@$H2>Dj$9$k$J$i!" Position-t yp e $r ’FITS- �le’ $"$k$$ $O ’FFT-FITS-�le’ $H$7$F!" Position-�le $K$b $H$b$H$N%=!< %9$N7A$rF~$l $k$3$H$G!"9-$,$C $?%=!< %9MQ $N ARF $r:n $k$3 $H$, $G$- $k!#K\ Ev$O!" $b$H $b$H $N%=!<%9 $N7A $O$o $+$i $J$$ $O$: $G$" $k$,!" B>$N 1R@1 $GF@ $i $l$F $$ $k%$ %a!< %8$d %b %G %k!"$" $k $$$O !V$" $9$+!W $N %$%a!< %8 $r deconv olv e $7 $? $b$N $r FM$C9~ $‘ $N$, BE Ev$G $" $m$& $H 9M$( $i $l$k!# $3 $&$d$C $F :n$C $? ARF $G %9 %Z%/ %H %k%U%#%C %H $7$? ;~ $N %U%i%C %/ %9$O!" %b %G%k $G M?$( $? A4 NN0h $+ $i =P$F $/ $k %U%i%C %/ %9 $H$J $k!# $7$+ $7!" Bg $-$/ 9- $,$C $?%$ %a!< %8 $N>l 9g!" XR T $N PSF $K !V$A$g $& $A$g!W$,F~$C$F$$$J$$$3$H$d!" PSF $N tail $,$-$A$s$HF~$C$F$$$J$$$3$H$,8z$$$F$/$k2DG=@-$,$"$k!# $^ $?!" GIS $N>l9g!" 7W;;;~ 4V$r 9M$($k $H Position-t ype $O ’FFT-FITS-�le’ $K$; $6$k$r $($J$$ $H;W $o$l$k $,!"$3$l$@$H PSF $N>l=j$K$h$k0c$$$rH?1G$9$k$3$H$,$G$-$J$$$N$bLdBj$G$"$k!#$3$l$r2r7h$9$k:v$H$7$F$O!" jbldarf $N30$G Ra y-tracing $rAv$i$;$F$=$N7k2L$r jbldarf $K<h$j9~$‘!"$H$$$&J}K!$,$"$k!#$3$l$K$D$$$F$O!" <!$N@a$G>R2p$9$k!# 3.5.3 Ra y-tracing $N7k2L$NMxMQ (GIS $N$_ ) DL >o jbldarf $O!" XR T $N%l %9 %] %s%9 4X ?t ( x 3.4.1 ;2 >H ) $r;H$C $F XR T $N M- 8z LL@Q $r I> 2A$7!" ARF %l %9 %] %s %9$r 7W ;; $9$k!# $= $l $H$O JL $K!" %l%9 %] %s %9 4X?t $r ;H $o$: $K XR T $N %b %s%F %+ %k %m%7 %_%e %l!< %7%g %s (Ray- tracing) $N7k2L$r;2>H$7$F ARF $r7W;;$9$k5!G=$b$D$$$F$$$k 33 !# $=$N:]$KI,MW $J$b$N$O!"3F%(%M%k%.!<%P%s%I$4$H$N!"8!=P4oLL>e$G$N8w ;R?tJ,I[ 34 $rI=$o$9 FITS $N%$%a!< %8 %U%!%$ %k $G $"$k!# %5 %$ %:$O 256 � 256 !" 8w<4 $r Cf ?4 (128.5, 128.5) $H $7!" :B I8<4 $O 1R @1:B I8 $N X/Y <4$H J? 9T 35 !" 1pixel $N %5 %$%: $O 0.25mm $G $J $1$l $P $J$i $J $$!# $^$?!" $" $k%( %M %k%.!< $K BP $9$k FITS %$ %a!< %8%U%! %$ %k $N3F %T %/ %; %k $NCM $N Am OB $O!" $=$N %( %M %k %.!<$G $N XR T $N M-8z LL @Q $K $J $k$h $& $K 5, 3J 2=$7 $F $* $/ I,MW $, $" $k 36 !# $3$N$h$&$J%$%a!<%8$r!"Nc$($P %(%M%k%.!< 1keV $G$N$b$N$O psf010.�ts !" 1.1keV $G$N$b$N$O psf011.�ts !" $H $$ $& $h $& $J L> A0 37 $G $R $H $D $N %G%# %l %/ %H %j ( 2> $K dir e ctory $H $9 $k ) $K CV $$ $F $* $/!# $= $& $7 $F!" jbldarf $G Position-t ype $K ’XR T-PSF’ $r!" Position-�le $K dir e ctory /psf%03d.�ts $r;XDj$9$l$P 38 !" jbldarf $O ARF $r7W ;;$9$k ;~$K $3$l$i $N FITS %U%! %$%k$K %"%/ %;%9$7 $F XR T $NM- 8zLL@Q $rI> 2A$9$k $h$&$K $J$k!#$h $j@5 3N$K 8@$( $P psf ( E ; ~ r 2 ) ( x 3.3.2 ;2 >H ) $, FITS %U%! %$%k$+ $iFI $_9~$^ $l$k!# ARF 7W;; ;~$K!" 7W;;$9 $Y$-%( %M%k %.!< E $K BP1~$9 $k%$%a!< %8$,B8 :_$7$J$$ >l9g$O ( $[$H $s$I$N>l 9g$=$& $@$H;W $&$, ) !"$= $NA08e $N%(%M %k%.!<$N %$%a!< %8$+$iD>@~Jd4V$7$?CM$,;H$o$l$k!# $3 $N J} K!$O!" 9- $,$C$? %=!< %9 $N2r @O Ey!" jbldarf $K F~$C $F $$$k XR T $N %l %9 %]%s %9 $G $O ARF %l %9 %] %s%9 $N ==J, $JI> 2A$, $G$- $J$$ ;~$K M-8z $G$" $k 39 !# $^$?!" Ra y-tracing $rMQ $$$F %$%a!< %8%U%! %$ %k$r :n$k $N$K I,MW $J ;~ 4V$r EY30 ;k $9$l $P!" jbldarf $N 7W;; ;~ 4V$b 0l HL$K B.$/ $J $k!#$7 $+$7!" 8= >u$G $O Ray-tracing $N %W%m %0%i %‘ $O XR T %A!<%‘0J30$N?M$,4JC1$K;H$($k7A$K$O$J$C$F$$$J$$$7!"2>$K;H$( $?$H$7$F$b!"F@$i$l$?7k2L$K$I$NDxEY$N %(%i!<$,$"$k$+$O$J$s$H$b$$$($J$$!# $3 $N5! G= $NJL $N;H $$ J}$H $7$F!" !V$A$g$& $A$g!W $N7A $r SIS $N %$%a!< %8 $+$i F@$k!" $H$$ $& J}K! $b9M $($i $l $h $&!#$3 $N>l 9g!" Ray-tracing $O MQ$$ $:$K SIS $G4Q B,$5$l $?<B :]$N%$ %a!<%8 $r8w;R ?tJ, I[$@$H 2>Dj$9 $k!#%$ %a!< %8%U%!%$%k$N5,3J2=$KMQ$$$kM-8zLL@Q$O!"Nc$($P!" jbldarf $KF~$C$F$$$k XR T %l%9%]%s%9$r;HMQ$9$k 40 !#$3$N >l9g Ray-tracing $K $+$+$k;~4V$,$J$$$?$a!"C;;~4V$G ARF $r:n@.$G$-$k$H$$$& MxE@$,$"$k$,!" SIS $O;kLn$, 69$$!"==J,$JE}7W$,$"$k$H$O8B$i$J$$!"$J$I$NM}M3$G$3$NJ}K!$,;H$($k>lLL$b8BDj$5$l$k$G$"$m$&!# 33 $3$N5!G=$O GIS $KBP$7$F$N$_M-8z$G$"$k!# 34 $b$A$m$s!"$3$l$r Ray-tracing $G5a$a$k!# 35 =>$C$F!"8!=P4o:BI8$H$O Y <4$N8~$-$,H?BP$G$"$k 36 XR T $NM- 8zLL@Q$O!" DL>o!"H>7B 6 J, 0JFb$r@Q J,$7$?;~ $NCM$GDj 5A$5$l$k $N$G!"!V ( E@8; $N>l9g ) H>7B 6 J,0JFb $r@QJ,$7 $?CM$,M- 8zLL@Q $K$J$k$h$&$K5,3J2=$9$Y$-!W$H$$$&$N$,$h$j@53N$J8@$$J}$G$"$k!# 37 $3$l$rFI$s$G$*5$$E$-$@$H;W$&$,!"%$%a!<%8$O 0.1keV 9o$_$G$7$+M?$($i$l$J$$!# 38 $3$N$h $&$K;X Dj$9 $k$H!" jbldarf $O FbIt$G sprintf() $r MQ$$ $F %03d $N$H$3 $m$K ( %(%M %k%.!< � 10) $rE8 3+$9 $k!#%(%M %k%.!< $NC10L $O keV !# 39 <BMQNc$H$7$F!"8=:_!" X @~8;$,A4E70lMM$K9-$,$C$F$$$k$H2>Dj$7$? CXB MQ$N ARF $,$3$NJ}K!$G:n$i$l$F$$$k!# 40 ARF %U%!%$%k$N EFF AREA %+%i%‘$r8+$l$P4JC1$K$o$+$k!# 26

3.5.4 %$%a!<%82r@O$X$NMxMQ (GIS $N$_ ) jbldarf K\ Mh$NMQ ES$H $O>/$7 30$l$k $,!" DEBUG %Q %i%a!<%? $r ON $K$7 $?;~$K EG$-=P $5$l$k %U%!%$ %k$r%$ %a!< %82r @O$K MxMQ $9$k $3$H $, $G$- $k!# jbldarf $O$b $H$b $H$N %$%a!< %8 (Position-�le) $, XR T $d 8!=P 4o$G $J$^ $5$l$k8z2L$rFbIt$G7W;; $7$F$$$k$N$G!" ./map/exp o nnn .�ts $r%(%M%k%.!<$4$H$K=E$_ $r$D$1$FB-$79g$o$;$?$b $N$O!" GIS $G8!=P $5$l$?%$%a!< %8$HF1$8$K $J$C$F$$$k $O$:$G$"$k!# $3$l$r5U<j $K$H$l$P!"$$ $m$$$m$J 9-$,$j$N %b %G%k $r Position-�le $K F~$l $F 8!=P $,M= A[ $5$l $k %$%a!< %8 $r:n $j!" GIS $N%$ %a!<%8 $H 0lHV NI $/9g$C $? $b$N $, $b$C$H$b$i$7$$9-$,$j$N%b%G%k!"$H$$$($h$&!# $b$C$H$b!" 8=>u$N XR T $N%l%9 %]%s%9$r9M$($k$H jbldarf $,:n$C$?%$ %a!<%8$,$I$NDxEY@53N$K 8!=P4o>e$G$N %$%a!<%8$r:F8=$9$k$+$O5?Ld$,;D$k!# 27

Bh 4 >O 4XO"%D!<%k $3$N>O$G@bL@$9$k%D!<%kN‘$O jbldarf %j%j!<%9%-%C%H$N ./src/to ols/ %G%#%l%/%H%j$NCf$K<}$a$i$l$F$$$k!# 4.1 addarf addarf $O!"J#?t$N ARF %U%!%$%k$N2C=EJ?6Q$r$H$k%W%m%0%i%‘$G$"$k!#L>A0$K$O!" ’add’ $H$D$$$F$$$k$,!" <B:]$OJ?6Q$r$H$C$F$$$k$N$G5$$r$D$1$FM_$7$$!#;H$$J}$O!"<!$N$h$&$K$J$C$F$$$k!# addarf [-norm] Output-�le g 1 ARF 1 � � � g n ARF n -norm %*%W%7%g%s$r$D$1$?;~$H$D$1$J$$;~$G$O!"7W;;<0$O0c$C$F$$$k!#7W;;<0$O!"=PMh$k ARF $r A[ E ] !"B-$7 9g$o$;$k ARF $r A n [ E ] !"%9%1!<%j%s%078?t$r g n $H$9$k$H!"<!$N$h$&$K$J$k!# (1) -norm %*%W%7%g%s$r$D$1$J$$;~ A[ E ] = n X i =1 g i A i [ E ] . n X i =1 g i (2) -norm %*%W%7%g%s$r$D$1$?;~ A[ E ] = n X i =1 g 0 i A i [ E ] . n X i =1 g 0 i $?$@$7!" g 0 i = g i X E A 1 [ E ] . X E A i [ E ] ;H$$J}$H$7$F$O!"<!$N SPEC1 , SPEC2 $N$h$&$J 2 $D$N%9%Z%/%H%k$H$=$lMQ$N ARF $,$"$C$?>l9g!" ( SPEC1 + SPEC2 ) MQ$N ARF ( ARF 1+2 ) $O!"6a;wE*$K<!$N$h$&$K$7$F:n$k$3$H$,$G$-$k!# %9%Z%/%H%k @QJ,;~4V %+%&%s%H?t ARF SPEC1 T 1 N 1 ARF 1 SPEC2 T 2 N 2 ARF 2 ( SPEC1 + SPEC2 ) T 1 + T 2 N 1 + N 2 ARF 1+2 (1) -norm %*%W%7%g%s$r;H$o$J$$>l9g addarf ARF 1+2 T 1 ARF 1 T 2 ARF 2 (2) -norm %*%W%7%g%s$r;H$C$?>l9g addarf -norm ARF 1+2 N 1 ARF 1 N 2 ARF 2 K\Mh$O JL!9$K%9%Z%/%H%k%U%#%C%H$r9T$J $&$N$,@5$7$$$N$@$m$&$,!"B- $7$F$7$^$C$?J}$,4JC1$KE}7W $b>e$2$i $l$k$7!" XSPEC $N2hLL$bHK;($K$J$i$J$$$G$9$‘!# 4.2 mak emap makemap $O Region-�le $d Position-�le $r:n$k$?$a$N%5%s%W%k%W%m%0%i%‘$G$"$k!#;H$$J}$O!"<!$N$h$&$K $J$C$F$$$k!# makemap teldef-�le c enter-X c enter-Y outer-r adius [ inner-r adius ] > Output-�le 28 jbldarf $HF1 $8$/!":B I8$O 8!=P4o %_%j%a!< %H%k:B I8$G;X Dj$9$k!# @5$7$$ %^%C%W$r :n$k$? $a$K$O!" jbldarf $,;H $& $N $HF1 $8 teldef %U%! %$%k $r ;XDj $7$F $d$k I,MW $,$" $k!# inner-r adius $r>J N,$7 $?>l 9g$O!" 0 $, %;%C%H $5$l $k!# %j%s%0 >u$NNN0h$7 $+;XDj$G$- $J$$$?$a!" $3$l$rC1FH $G;HMQ$9$k $3$H$K$"$^ $j0UL#$O$J $$ 1 !#$7 $+$7!"$3$& $d$C$F :n$C$? %$%a!<%8$r SIS $N%A%C %W%^%C%W $H AND $r $H$C$?$j (2.7.2 ;2>H ) !"%9%‘!< %8%s%0 $r$+$1 $?$j$9$l $P!";H $$F;$O9-$,$k$@$m$&!# 4.3 mk arf.sh < U > mk arf.sh $O shell script $+$i jbldarf $r;H$&%5%s%W%k%W%m%0%i%‘$G$"$k$,!":BI8$N;XDj$r8!=P4o:BI8$G9T$J $($k$H$$$&JXMx$JFCD’$r;}$C$F$$$k!#;H$$J}$O!"<!$N$h$&$K$J$C$F$$$k!# mkarf.sh Output-�le Dete ctor-ID c enter-Xch c enter-Ych outer-r adius >e5-$N$h$&$K0z?t$r;XDj$7$FF0$+$7$F$d$k$H!"<+F0E*$K jbldarf $r8F$s$G ARF $r:n@.$7!"=*N;$9$k$h$&$K$J$C $F$$ $k!#$? $@$7 ;2>H $9$k RMF $O!" shell script $NCf $G%;%s %5!<$4 $H$K Dj5A $7$F$$ $k$N $G!"$3 $l$r $-$A$s $H@_ Dj$7$F$*$/I,MW$,$"$k!# $J$*!" FTOOLS $N%P!<%8%g%s$K $h$C$F$O!" jbldarf.par $N Cf$N %Q%i%a!<%?$NL> A0$r$9$Y$F>.J8 ;z$K$7$J < N > $$$H!"@5>o$KF0:n$7$J$$>l9g$,$"$k!# 4.4 dumm yrmf < U > dummyrmf $OBP3Q@.J, $N$_$, 1 $N!" %@%_!<$N%l%9%]%s %9%U%!%$%k$r:n$k %W%m%0%i%‘$G$" $k!#;H$$J}$O!"<! $N$h$&$K$J$C$F$$$k!# dummyrmf Output-RMF-�le PH Mn PH o� Emin Emax detchans XSPEC $G8!=P 4o$N%l%9 %]%s%9$r L5;k$7$F %9%Z%/ %H%k$r%U%#%C %H$7$?$$ ;~$J$I$K ;H$($k$@ $m$&!# FTOOLS $N %Q%i %a!< %? %$%s %?!< %U%’%$ %9 $r ;H$C$? %W %m%0 %i %‘$K $J$C $F $$$k $N $G!"<B 9T $K $O dummyrmf.par $,I, MW $G$" $k!#3F%Q%i%a!<%?$N0UL#$O!"<!$NDL$j!# Output-RMF-�le :n@.$9$k%@%_!<%l%9%]%s%9$N%U%!%$%kL>!# PH Mn 5.8942 keV (Mn $N K � @~ ) $N%(%M%k%.!<$,BP1~$9$k PHA %A%c%s%M%k!# PH o� 0 k eV $N%(%M%k%.!<$,BP1~$9$k PHA %A%c%s%M%k!# Emin E MIN $,$3$l$h$j$bBg$-$$%+%i%‘$, RMF $K=q$+$l$k!# Emax E MAX $,$3$l$h$j$b>.$5$$%+%i%‘$, RMF $K=q$+$l$k!# detchans PHA $N%A%c%s%M%k?t!# dummyrmf $G:n @.$7$? RMF %l%9 %]%s%9$N Energy $H PHA $N4X78$O!" PH Mn = 500 !" PH o� = 0 !" detchans = 1024 $H$7 $?>l9g!"<! $N?^$N $h$&$K$J $k!# Energy 0 k eV $KBP 1~$9$k $H$3$m$, PHA $N:G=i$N %S%s $N2<C<$K$J$k$3$H!" PHA $, 0 $+$i;O$^$k$3$H!"$N 2 E@$KCm0U$7$FM_$7$$!# 1 ARF $N%X%C%@$K>pJs$,;D$kJ,$@$1!" jbldarf $KD>@\%Q%i%a!<%?$G;XDj$7$?J}$,F@$G$"$k!# 29

4.5 pressrmf pressrmf $O!" RMF $N%^%H%j%C%/%9@.J,$, 0 $N$H$3$m$r05=L $7$F!" RMF %U%!%$%k$r>.$5$/$9$k%W%m%0 %i %‘$G$"$k!#;H$$J}$O!"<!$N$h$&$K$J$C$F$$$k!# pressrmf Input-RMF-�le [ Output-�le ] Output-�le $N ;XDj $,$J $$$H$- $O!" Input-RMF-�le $K %*!<%P!< %i%$ %H$5 $l$k!# sisbldrsp2 $G:n$i $l$k %l%9 %]%s%9 $d!" GIS %A!<%‘$+$i%j %j!<%9$5$l $k RMF $O$9 $G$K05=L $5$l$F$$ $k$N$G!" pressrmf $r$+$1$k I,MW$O$J $$!# 4.6 addarfrmf < N > addarfrmf $O!"J# ?t$N ARF � RMF %U%! %$%k $N2C=E J?6Q $r$H$k %W%m %0%i%‘ $G$" $k!#J? 6Q$N%" %k%4 %j%:%‘ $O addarf $HF1MM$J$N$G!"$=$A$i$r;2>H$5$l$?$$!#;H$$J}$O<!$N$h$&$K$J$C$F$$$k!# addarfrmf [-norm] Output-�le g 1 ARF 1 RMF 1 � � � g n ARF n RMF n addarf $H0[$J$C $F!":n@.$5$l$k%U%! %$%k$O RMF %l%9%]%s%9$G $"$j!" ARF $b4^$s$@ $b$N$H$J$k!# SIS $N >l9g $O!"%A%C%W $4$H$K RMF %l%9 %]%s%9 $b0[$J$k $N$G!" addarf $G$OIT== J,$G!" addarfrmf $r ;H$C$?J} $,NI$$ $@$m$&!# 4.7 gisnortarf < N > jbldarf $G:n@.$7$? GIS $N ARF %l%9%]%s%9$O!"6/NO%i%$%:%?%$%‘%+%C%H ( gisclean ) $N$+$+$C$?%9%Z%/%H %kMQ $G$"$k $,!" gisnortarf $O!"$3 $l$r6/ NO%i%$ %:%?%$ %‘%+%C%H $N$+$+$C $F$$$J $$%9%Z %/%H%kMQ $N ARF %l%9%] %s%9$XJQ49$9$k%D!<%k$G$"$k!#;H$$J}$O<!$N$h$&$K$J$C$F$$$k!# gisnortarf ARF-�le qdp- ag ;X Dj $7 $? ARF-�le $r D> @\ =q $- 49 $( $k $h$& $K $J$C $F $$ $k!# qdp- ag $O!" JQ 49 Dj ?t $r qdp %U%! %$ %k $K =q $- $@ $9$+ $I $& $+$N %U %i%0 $G $"$k!# qdp %U%! %$ %k $NL> A0 $O!" ARF-�le $G;X Dj $7 $?%U%! %$ %k$N 3H D%;R $r .qdp $H$7 $? $b$N $, IU$1 $i $l$k!# %X%C %@$K gisnortarf $r$+ $1 $?$H $$ $&>p Js $r=q $- 9~$‘ $N $G!" 2 2s0J >e!" F1$8 ARF-�le $K gisnortarf $r $+ $1 $k $3$H $O $G $- $J$$!# FTOOLS $N %Q %i%a!< %? %$ %s%?!< %U%’ %$ %9 $r;H$C $? %W %m %0%i %‘ $K $J$C $F $$$k$N$G!"<B9T$K$O gisnortarf.par $,I,MW$G$"$k!# 30

Bh 5 >O F A Q F A Q $H$O!"!V F requen tly Asded Question $NN,$G!X$h$/$"$k<ALd$H!"$=$N2sEz=8!Y$H8@$&0UL#!W$G$9!# ( UNIX- SIG F A Q List with partial answers (Last Up date: 19-F eb-1994) $h$j ) <ALd 1. C/$, jbldarf $r:n$C$F$$$k$N!) Ez . $* $b $K!" Cx <T !J@P :j!" J? ;3!K $, %W %m %0 %i %‘ $r=q $$ $F $$ $^ $9!# Fb Lu $r 8@ $& $H!" SIS ARF $N 7W ;; It $r J? ;3!" GIS ARF $N 7W;;It$r@P:j$,=q$-!"%f!< %6%$%s%?!<%U%’!<%9It$O@P:j!" J?;3$,6&F1$G=q$$$F$$ $^$9!# XR T $H GIS $N %l %9 %]%s %9 $N It J,$O $= $l $>$l!" XR T !" GIS N> %A!< %‘ $+$i 8x I= $5$l $? 4X ?t $r;H $$ $^ $9$N $G!" XR T !" GIS N>%A!<%‘$NJ}!9$K$b$4;22C$$$?$@$$$F$$$k$3$H$K$J$j$^$9!# <ALd 2. $I$&$7$F RMF $rFI$‘$N!) Ez . jbldarf $O!"%(%M%k%.!<$N9o$_ (ENERG LO !" ENERG HI $N%+%i%‘ ) $r RMF $+$iFI$_9~$s$G!"F1$8 9o$_ $G ARF $r7W ;;$7 $^$9!#$^ $?!" TELESCOP $d INSTR UME $J$I $N%X%C %@$NCM $b RMF $+$i %3%T!< $5$l $k $h$& $K$J$C $F$$ $^$9!# $3$l $i $O$$ $:$l $b!" XSPEC $G$N %9%Z %/%H %k%U%#%C %H $N:] $N%G!< %?$N @09g @-$r 3N J]$9 $k$?$a$K9T$J$C$F$$$^$9!# $J$* XSPEC $O RMF $H ARF $G%( %M%k%.!<$N9o $_$,F1$8$K $J$C$F$$$k$+$I $&$+$r%A%’%C%/ $7$J$$$h$& $J $N$G 1 !" RMF $H ARF $NAH$_9g$o$;$r4V0c $($k$H$H$s$G$b$J$$%U%#%C%H7k2L$,F@$i$l$?$j$7$^$9$N$G!"5$$r$D $1$^$7$g$&!# <ALd 3. $‘$+$7:n$C$? ARF $, XSPEC $d addarf $GFI$a$J$/$J$C$A$c$C$?$s$@$1$I Ez . 0.50 $h$jA0$N jbldarf $G$O 1st extension $NL>A0$, ’ARF’ $H$J$C$F$$$F!" XSPEC 8.40 $d jbldarf-0.50 $KIU B0$N addarf $G $O$3$N$h $&$J ARF $O <u$1IU$1 $i$l$^ $;$s!# FTOOLS $N fmo dhead $J$I$r;H$C $F!"<!$N $h$&$K%X%C%@$r=q$-49$($l$P!"FI$a$k$h$&$K$J$j$^$9!# EXTNAME = ’SPECRESP’ / name of this binary table extension <ALd 4. XSELECT $G saoimage $N Cf$+$i A*$s$@ NN0h$r $=$N$^ $^ jbldarf $K ;XDj$9 $k$H!"Bg $-$5$, HyL/$K 0c$& $h$&$J5$$,$9$k$N$G$9$,!) Ez . 0lHL$K!" XSELECT $+ $iA*$s $@J}$,NN 0h$,Bg $-$/$J$k $h$&$G $9!#:#$N$H $3$m$O$C $-$j$H$7 $?860x $O$o $+$C$F$$$^$;$s$,!"CSJU$5$s$,<!$N$h$&$J$3$H$8$c$J$$$+$H65$($F$/$l$^$7$?!# IRAF $G$O!"%T%/%;%k$,$A$g$C$H$G$b;XDj$7$?HO0O$KF~$C$F$$$l$P!"$=$N%T%/%;%k$OA*$P$l$?$3$H$K$J$k$= $&$G$9!#0lJ}!" jbldarf $G$O!"%T%/%;%k$NCf?4$,!"6-3&$r4^$‘HO0O$KF~$C$F$$$l$PA*$P$l$?$3$H$K$J$j$^$9!#$= $N$? $a IRAF $GA*$s $@NN0h $NJ}$, IaDLBg $-$/$J $k$=$& $G$9!# XSELECT $b!"$3$l $HF1$8 $h$&$K NN0h$, ;XDj$5 $l$k$N$G$7$g$&!# $J$*!"8_49@-$,B;$J$o$l$k$?$a jbldarf $r>e5-$N$h$&$KJQ99$9$kM=Dj$O$"$j$^$;$s!# 1 >/$J$/$H$b V ersion 8.34 $G$O$=$&$@$C$?!#%S%s?t$,F1$8$+$I$&$+$O%A%’%C%/$9$k!# 31

<ALd 5. jbldarf $O FTOOL $J$N!) Ez . FITS %U%! %$%k$r <h$j07 $&%D!< %k$G$O $"$j $^$9$,!" GSFC $+ $i=P$5 $l$F $$$k FTOOL $N5, Dj$K $O1h$C $F$$$J$$$N$G!"$=$&$$$&E@$G$O FTOOL $G$O$"$j$^$;$s!#$A$J$_$K!" GSFC $+$i$O!" ARF 7W;;MQ$N FTOOL $H$7$F ASCAARF $H$$$&$b$N$,%j%j!<%9$5$l$F$$$^$9!#>\$7$/$O!" fhelp $J$I$GD4$Y$F$_$F2<$5$$!# <ALd 6. jbldarf $OI=39F;$J$N!) Ez . :BI87O$J $I$OI=39F;$G ;H$o$l$F$$$k $b$N$r:NMQ$7 $F$$$^$9!#$=$N $?$a!">l9g$K$h$C $F$O!"N"39F;%f!< %6 $K$O ;H$$$K$/ $$LL$b $"$k$+$b CN$l$^$; $s!#$7$+ $7!" GSFC $+ $i%j%j!< %9$5$l$F $$$kLu $G$O$"$j $^$;$s$+ $i!"I= 39F;$H$b8F$Y$J$$$G$7$g$&!# <ALd 7. %7%9%F%‘%Q%i%a!<%?%U%!%$%k$,$J$$$C$F$$$o$l$k$s$G$9$1$I Ez . $3$N%(%i!<%a%C%;!<%8$O!"4D6-JQ?t$N SYSPFILES $G;XDj$5$l$k%G%#%l%/%H%j$K jbldarf.par $,$J$$;~ $KI=<($5$l$^$9!# (FTOOLS 3.0 0J9_$N libhost.a $r;HMQ$7$?>l9g$K$3$NLdBj$,5/$3$j$^$9 ) 2r7hJ}K!$H$7$F$O!"<!$N 3 $D$N$d$jJ}$,$"$j$^$9!# (1) %7%9%F%‘%^%M!<%8%c$KMj$s$G!" jbldarf.par $r%7%9%F%‘NN0h$K%3%T!<$7$F$b$i$&!# (2) 4D6-JQ?t$N PFILES $+$i%7%9%F%‘%Q%i%a!<%?%U%!%$%k$N%Q%9$r=|$/!# (3) 4D6-JQ?t$N PFCLOBBER $r unseten v $9$k!# J}K! (1) $,$b$C$H$bK>$^$7$$$G$9$,!"$d$‘$rF@$J$$;~$O!"J}K! (2) $d (3) $r$H$kI,MW$,$"$j$^$9!#$?$@$7!" J}K! (2) $^$?$O (3) $r$H$C$?;~$O!"B>$N FTOOLS $NF0:n$K$b1F6A$rM?$($k$N$G!"Cm0U$7$F2<$5$$!# 32